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 t��M� ULO� pKN�??�*« WI� b�«e�

 ¨W??JKL*«  w??�  ¡«c??G�«  l??�UB�

 l??�L�� w??��« l??�UB*« ULO??�ô

 ¨…d???O�� �U???�UJ�≈Ë �«d????���

 ¨WO*UF�« …œu'« dO�UF0 Âe�K�Ë   ÆWO�Ë_« œ«u*« h�� d���� s� V�U� 



 vK� �U��M*« s??� dO�� œb� w??� UN�«—œU�

 ‚uH�� «dE�  ªU??N� W�œUI�« �«œ—«u�« »U??��

ÆW�œuF��« �U��M*« s� dO�� …œu�Ë

 w??��«  W??Oz«cG�«  �U??�UMB�« r??�√ s??�Ë

∫ wK� U� WJKL*U� UN�«b�√ X��d�

 eOL�� YO� ¨ U??N�U��M�Ë ÊU��_« W??�UM� ?±

 Ÿ—«e0 WI�K� UN�Q� WJKL*U� ÊU��_« l�UB�

 VOK(« Âb��??�� wN� p�c�Ë ¨—UI�_« WO�d�

 ÆnH�*« VOK(« s� ôb� lOMB��« w� Ã“UD�«

 ŸUDI�« «c??� r??�� œ«œe??� Ê√ l??�u�*« s??�Ë

 …œU�e� «dE� ªq�I�??�*« w� t� 5K�UF�« œb�Ë

Æt�U��M�Ë VOK(« s� WOK;« �U�UO��ô«

 r�√ s??� b??F�Ë ¨—u??L��« W??��F� W??�UM� ?≤

 l�UB*« œb� mK�� YO�  W??JKL*U� �U�UMB�«

 w??M�u�« l??MB*« U??NL�√ Î̈ U??FMB� μμ U??N�

 “—u9” …—uM*« W??M�b*« lMB� Ë ¨·u??HN�U�

 —u??9  l??MB�  ∫q??��  ¨r??OBI�«  l??�UB�Ë

 ¨lz«b��U� r??OBI�« —u??9 l??MB�Ë ¨W??JKL*«

 ©u�U�® W??O�«—e�« rOBI�« W�d??� lMB�Ë

Æ“W�œuF��« —u9 lMB�” …b�d��

Æ�U��d*«Ë W�“UG�« ÁUO*« W�UM� ?≥

Æt�ôu�uA�«Ë dJ��«Ë ÈuK(« W�UM� ?¥

Æ�UM�F*«Ë �«“u��*«Ë W�ËdJ*« W�UM� ?μ

 t??�«uH�«Ë  �«Ëd??C)«  k??H�  W??�UM�  ?∂

�U�ËdA*«Ë dzUBF�« UNL�√Ë UN�U��M�Ë

ÆÊUO�Ëd�« lOMB�Ë W��F� ?∑

ÆÍUA�« W��F� ?∏

Æo���«Ë Âu�K�« lOMB� ?π

Æ…bzU*« `K�Ë ÂUFD�« `K� lOMB� ?±∞

 s??L??��«Ë W??O�U�M�« �u???�e�« W????�UM� ?±±

Æw???�UMB�«

äÉ``````````````````````bƒ````©ŸG
 WOz«cG�« �U??�UMB�« �U??�uF� “d�√ s??�

∫wK�U� WJKL*U�

 5OMH�«Ë W??�—b*« W??K�UF�« Íb??�_« h??I� ?±

 ÂU??��√ ¡U??A�S� WJKL*« X�U� p�c�Ë ¨ …dN*«

 W�U{ùU� ¨U??N�UF�U� w� wz«cG�« l??OMB��«

 ¨W?O�«—e�« WOMI��« �UOK�Ë ¨WOMH�« b�UF*« v�≈

 …d???A�M*«  W?????O�«—e�«  W????�u�U��«  ”—«b*«Ë

 V�—b��« v??�≈ �U�H�« Ác� ÃU??�%Ë ¨WJKL*U�

 �UOK� w� 5??BB��*« ‰ö� s� dL�??�*«

ÆWJKL*U� W�«—e�«

 ¨W�??�UM*« WOLJ�U� ÂU)« …œU*« d�u� Âb??� ?≥

 vK� ‰uB(« s??� sJ9 w��« �U??H�«u*«Ë

 iz«u� ’U??B��« f??O� l??OMB��« ·b??�

 nK��« WF�d??� WO�«uO(«Ë WO�U�M�« �U�U)«

 �U��M� v�≈ UNK�u%Ë ¨WOK;« ‚«u�_« w�

 ¨V??��� ‰u�√ WO�ö� �«d�� UN� W�uM��

 V??�UM� …b�b� �U��M� .bI� U??C�√ sJ�Ë

 vK� ÿUH(« l� ¨…dOG�*« W??�dBF�« ◊U/_«

 pKN�??�LK� w�UJ�« ÊU�_«Ë ¨WOz«cG�« W??LOI�«

 œUL��« r�—Ë Æwz«cG�« rL���«Ë ÀuK��« b{

 Ë√ U??Oze� W�œuF??��« W??Oz«cG�« �U??�UMB�«

 �U�U)« v??K� ©�ôU??(« i??F� w??�® U??OK�

 i???zU� „U??M� ‰«“U� t??�√ ô≈ ¨…œ—u????�??�*«

 i???F�Ë �«Ëd?????C)« s??� ‚«u??�_« w�

 �U�d??�  ÂU??????O�  ÂeK�??��  U??2  ¨t??�«uH�«

 .bI�� Âu??I� ¨W��F��«Ë e??ON���«Ë Z??�—b�K�

 l??OMB��«  …œËb??��  W??�c�_U�  ·d??F�  U??�

 b??�Ëe��  ¨©Minimally Processed foods®

 W??O�ö� �«– W??�“U� W??�c�Q� pKN�??�*«

ÆUF� Z�M*«Ë pKN��*« bOH� U2 ¨‰u�√

 ŸU??D� 5??�  q??�UJ��«  o????OI% V??��Ë

 ªw???z«cG�« l???????OMB��«Ë w??�«—e�« ÃU??��ù«

 �U??�UO��ô  5???????��M*«  œU??�—S�  p??�–Ë

 »uKD*« ·U??M??�_« s??� W??�«b� ¨l??OMB��«

 V??KD��  b??�  ?  W??�«—e�«  W??I�d�Ë ¨U??N��«—“

 …b??L�_« Â«b���« ÂbF� �U�«d��« d???�_«

 W??�«—“”  W??�dDH�«  �«b??O�*«  Ë√  W??OzUOLOJ�«

 bM� œUB(« Ë√ l??L'« p??�c�Ë ?“W??�uC�

 qI(« …—«d??� iOH�� b??F� WMOF� W??K�d�

 �«u�� w??� W??��F��« r??� ¨l�d??��« b??�d���U�

 v�« W�U{ùU� ¨Z??�M*« v??K� k�U% W??�U�

 bO� ÂU� ‰u�Ë ÊU??LC�  ªrOK??��« ‰Ë«b��«

 Z�M� v??K� ‰u??B(« w??�U��U�Ë ¨l??MBLK�

 w�U� ÍœUB��« œËœd� tK�UI� …œu??'« w�U�

 s??� i??zUH�« i??H� p??�c�Ë ¨5??�—«eLK�

 Æw�U�M�« ÃU��ù«

áμ∏ªŸÉH á«FGò¨dG äÉYÉæ°üdG

  ÆWOz«c� œ«u� nOKG�Ë ÃU��≈ j�
 

Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ?  ?�±¥≤π V�— WOMI��«Ë ÂuKF�«   ??? ∂

 WO??�UOI�«  �U??H�«u*«

 ¨lOMB��« w??� W�uKD*«

 V??????????�� ŸU?????H�—«Ë

 ¡«u� VOF*«Ë ÷u�d*«

 ¡U?M�√ Ë√  ¨Âö��ô« ¡UM�√

 ÆqOGA��« WOKL�

 qzU??�Ë d�u� Âb??� ?¥

 ¨W??????O�UJ�«  b???????�d���«

 ¨‰Ë«b???��« b??M� ¡«u???�

 �«b???L�LK� s�e���« Ë√

 ÃU??��� w??��« lK??��«Ë

Æ b�d�� v�≈ UN�Ë«b�

 d??O�� w??�  W??�—«œù«  …e??N�_« —u??B�  ?∂

 �U�UD� n??F{  ‰ö??� s� ¨l??�UB*« s??�

 R??�M��«  v??K�  …—b??I�«  n??F{Ë  ¨o�u??���«

Æ UN�FO�D� W�KI�� ‚u� w� —UF�_U�

 W??��b(« �U??OMI��« ‰U??�œ≈ w??� R??�U���«  ?∑

 v�« ÃU??��� Íc�« d??�_«¨ …œu??'« o??O�D� Ë

 W��M�U� W�U� ¨WHKJ�Ë …dO�� �«—UL��??�«

…dOGB�« l�UBLK�

 �U�UMB�« ÊS??� �U??�uF*« p??K� r??�—Ë

 iF� b??� w??� r�U??�� ¨W??JKL*U� W??Oz«cG�«

 W??Oz«cG�«  œ«u??*«  s??�  W??OK;«  �U??�UO��ô«

 �«—œU� …dO�� W��M� r�b� UN�√ UL� ¨WFMB*«

 WLO� �—u??D� b??�Ë ÆW??O�Ëd���« d??O� W??JKL*«

 s� ? w�UMB�« ◊U??AM�« V??�� ? �«—œU??B�«

 fL)« ‰ö� ¨�U�Ëd??A*«Ë WOz«cG�« œ«u??*«

 ‰U�— Êu??OK� ±≥∞∂ s??� …d??O�_« �«uM??�

 ÂU� ‰U�— Êu??OK� ≥∏¥¥ v�≈ ¨Â≤∞∞± ÂU??�

 �«d� ≥ XH�UC� U??N�√ wMF� U??2  ¨Â≤∞∞μ

 d�¬ V�U� s??�  ¨«b??� …dOB� …d??�� ‰ö??�

 œ«u*« s� W??JKL*« t�œ—u�??�« U� WLO� X??GK�

 ÍœuF??� ‰U�— —UOK� ±∑[π W??�U� W??Oz«cG�«

 ‰U�— —UOK� ≥≤[π v�≈  q??BO� ¨Â≤∞∞± ÂU�

 ¨WO(« �U�«uO(« qLA� «c�Ë ¨Â≤∞∞μ  ÂU�

 Êu??�b�«Ë  Âu�??A�«Ë  W??O�U�M�«  �U??��M*«Ë

 »U��® W�c�_« W??�UM� �U��M�Ë �u??�e�«Ë

 w??MF� U??2 Æ©Â≤∞∞μ ÍuM??��« ¡U??B�ù«

 b�«e� l� ¨W??Oz«cG�« �U�UMB�« W??OL�√ b�«e�

Æ WO�öN��ô« rN�U/√ dOG�Ë ÊUJ��« œb�

 ÎU??�U��—«  W??Oz«cG�«  �U??�UMB�«  j??��d�

 —bB� b??F� t�_ ¨w??�«—e�« ÃU??��ùU� Î U??IO�Ë

   ¨W�c�_« W??�UMB� WO??�U�_« ÂU??)« œ«u??*«

 U�—UF??�√Ë UN�O�u�Ë U??N�OL� d??�R� Y??O�

 ÊS� p�c�Ë ªWFMB*« W??OzUNM�« �U��M*« vK�
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<=  >@PT \T]^T xy|} ~T�@y��y��T �T��� ��

��� ������ ��� y��T ¢£ ¤|�T��T ~@¦]§y^T

­�¯  ,���y �y�T ¢£ >T�²y�³´� @y¶�y�´³

¤�¸T¹º�T ~@¦]§^T <= \T]^T >�²y�³T ¼��½�

¾¤¿@ �T< ¤Ä�|Å�T ¤�Ç@É�T

,¤�Ç@Ì ��Ï ¤�¸T¹Ï \T]y� Ð= Ñ]�Ò >�} �Ó

@y¶y¦= >]y|yÔy^T Ö� ¤y�y¸T¹yÏ ~@y¦]y§yy� Ð= <=

<= ,¤×�Ò\ ~@�¸@Ø <= ,~@�y|�ÙÌ x|} �]�yÚ

,¤�¦T]�¯ �y�Ò@×} @�@y×Û <= ,¤��½¯ ~T�y���

\T]� @¶Û �y�]Ü <= ,>@³ ��yÝÞÜ ~Tß \T]� <=

x�� @¶yàyÙy� Ö§yá � ¤y�y��Ï <= ¤y|y|y�y�y�

<= @y¶y�yy�ây²yy�yÛ ãÄyÅyy� Ð¹y�T �]yy�yÅyy^T

 ¾@äâ�¶æ

Ö� ¤yy�yy�@yy� >@yyyPT ç\@yy^T è]yy§yyyÜ è= �é

è= @¶� ãÄÅ� � �]y�Å� ¢£ <= ~@Û<�y§�^T

êT�y�= Ð= <= ë@yy�y¸T¹yyÏ ë@yÄyyÄyÅyyÜ ì�yÅyyÜ

¾è@Å¦í�

>]yyyÄyyy³ Öy} î½yyy§yyyy�T ¢ºyyyy�yyy�yyyy� �ï

~@��ÉÙ�T ðÔÛ @äÇ�ÙÜ ¢��T ñÅØ]Ü´£óT

~T�Åy§y^T ðÔyÛ x|y} ]yÄy�yÜ< ,¤y�yÉy�yPT

õ�Ç ø�¹Ø< ,��Ô½y�T< ¤É�y¿@Ø û]�y¿T<

¾ì�|¿T< ý´}óT< ÖÉ×�T �¹Û õ�Ç< ç�¹�T

¤��@� >@PT \T]y^T þ¹ä è]§Ü è= ¢yº���  T¹y�

\<�y¿T ÖÄyy� ¢£ <= >]yyÄyyÅyy�T þ¹yä Öy�

¾@¶Û �]ÄÅ^T

��������� �������	� 
����
 ������
â�yØ�y�y�T ¢ºy�y�� ¢y��T ¼@y×y�y�T �ä= Ö�

��yÒ ¤y�y¸T¹yºyy�T \T]y^T Ñ<T�yÜ �y�y} @y¶yy�y|y}

:¢|� @� @¶Ô�� Ü

¤y×yyÉyy�y� ¢£ >´y�y³�T ��yy� è= ì�yy� ��

 ¾��� ��T ÖØ@�= ¢£ ���< ¤�@�

	��Ù�y�T< ��Ä�y��T ¤y�|Äy} ��Ü è= ì�y� �Ó

ç�T�¿T ¤��\ x|} @
@Ù¯ ¤�§Ä^T ¤}�Å�@yÛ

¾��º��T Ö�

¤  �T �×��T ¤|�³< è]§Ü è= ¢º��� �é

­���Û  ,¤�£]½§� �y��Ï ¤��¸T¹yº�T \T]�Ä|y�

<= �Ä½�T ¤Ô
ó ¤�]×�y^T \T]^T ê�Ô�Ü �

Ð]�Ú è=< ,î|�|� @¶��ÔyÜ ���< ,�]|��T

:¤��@��T ~@¦@���T ã�]Ü ¤Ò@ÉÛ x|} ~T]�Ô�T

��y�y¯´� ç�y�y£< ,þ�� y�< �y��y^T �y³T

¤Ø�½y�T �³T< ,��@¶�y¦�T< �@�y¦�T ���@yÜ�

 ¾�@�¦�T �|Û< ,\]§�T �Ò� ,ç�� ^T

¤��\ �y�y} >@yPT \T]y^T ��|yÅyÜ ì�y�  �Ó

ç�T�¯ ¤��\ �y�} �T]³ @y¶� ¤Äy¸´� ç�T�¯

ç�yyÄyyy�T<= �>� ï� ç\�yy�yyy^T <= ¤yy£�yyyºyy�T

~Tß ç�T�y¿T ¤y��\ �yyÔyÜ ­y�y¯ ,��>����

è= ß� ,>@PT \T]y^T ç\]� x|y} �y��yØ ��yÝÞyÜ

]� xy|y} �y}@yÅy� ç�T�y¿T ¤y��\ �@yÙyÜ�T

¤��\ ¢£ �§���T �Ô�<  ¾~@Û<�§�^T �Ý@§Ü<

�¿T ¢£ ¤�y�@Ô£ �¸@y³]�T ��yØ= Ö� ç�T�¿T

�Ý@§��T Ö� @¶yÔ��< ~@Û<�§�y^T ç�]É� Ö�

@�  ,@¶�y�â²Ü �@y�Ý= ¤�y¸T¹ºy�T \T]^T ý´Ü�<

�´¶�³´� �T¹ºy�T ¤�¯´� >�} x�� Ð\�y�

¾¢�\�T

�T]³ ¤y�y¸T¹yºy�T \T]y^T è]y§yÜ è= ì�y� � é

@¶y�T]y²yÛ ¤y yÙy�y�� ç�yÄy�T <= ç\�y�y^T

¾¤�Ô��É�T

¤yÄyy§yy�yy� ¤y|yy�yy³< \]yy�< ç�<�yy� �ï

�T]³ !×£ ¤�¸T¹ºy�T \T]^T �×�� ¤ y ²�<

�×�� @¶y�T�²�y³T ����< ,ç�Ä�� <= ç\�y��

¾¤�¸T¹º�T ç\@^T x|} �Ý�Ü \T]�

�!"#$% &'(+% <
x�� ���y y��T \T]y� �à²yÜ è= ¢ºy��y�

�Û "� � ç\]�|� ���²� ¤yÉ³T]Û #�Ù�T

ç@}T�y� ì�� ­�y¯ , ¤�y�Ôy^T ~@Éy|Åy�T Ö�

:¢|�@�

,-.0.1% 2.3.'.4 67 2..8.9 :;

<=.>%@.A.+% E-H.#.P.Q% R;ST XZS.#.[
\9 <42.]#.0.Q% ^-`% ;%S.Q% R;ST af.g
<i@ko% xy-.{4 |}2.[ ~+@+ ,-.8�.=P.{[
};-{4 64 2��#[ \#+% ;%SQ% �-�#y% <=3��
x=.31 <.�.7-.�.4 �S.�.[ ��� ,-.8.T-.#.y�
�=fg� :<.7Sf.�Q% E-(.�%SQ%� ��!.�+%
R;S1% R}%;� �"�Z 64 �7%S� ~+-P� ��9
\9� ,^-.`% ;%S.Q% �S.".�.+ x.y-.{.Q% \9
;-3#g% a+� �S�P.{Q% a�0i ~+� �=".�
^-`% ;%S.Q% 2i}S.#+ 6.i23.#�.4 6i;}S.4
E-.(.�%S..3.f..+ <.�.7-..�.4 E-..(.�%S..�

  : <=Q-�+% �=i-�Q%�
���y^T ¢£ ç\]$T %�y×Ú ��@y¦�Û =�y��

¤y�y�<óT \T]y^T >´�y³T Ö� ¤y�T�yÛ ¢¸@y¶y�yy�T

x|} �@�Û @y¶ �£ ��y� ­�¯ ,�>@PT \T]^T�

è]y§yyÜ è= è<\ ,ç\@y� �Ø >´�yy³T ¼<�y


x|} ýT�y
�T ��� @yÄØ ,�]|yÜ Ðó ¤��y}

�\]y�yÅyy^T ¢£ ç\@y� �Ø ì�yyÜ�yÜ ¤y�yy|yÄyy}

¾@¶Û &@PT

������� ������� ������� ��������

¢º��� >@PT \T]Ä|� ¤�@} ¼<�
 �@�ä 
:¢ä< @¶Ü@}T��

�!�- +% &'(+% <
Ð�yä@y y�T #�yyÙy�T �y�@y�yy} �ä= Ö�

:¢|� @� ¢¸T¹º�T ��� ��T ¢£ ¤|��^T \T]Ä|�

�� yÜ ¢��T \T]y^T< ~T]y�Ôy�T è]§yÜ è= ��

Ö� >@yPT \T]^T ¤y�@yÄy¯ x|y} ç�\@yÒ @y¶y�y�
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¾¤Û]Ì��T <= ¤Û�ÜóT <= @¶Ü�T�¯

@�� ,¤�@¿T ìÅ¯ >@yPT ç\@^T 'Ù¯ ì�y� �ï

ç�T�y¯ ¤y��\ �y�yy} <= ,ç\�y�y� <= ,ç�yÄy�yy�

¾��� �¿T ��|×Ü< \@ÅÙ�T Ö� @¶��@Ä¿ ;¤£�º�T

î� y�yÜ <= ��yÅyÏ x|} &�y¿T ì�y� �(

Ö� #|y²y�y|yy� ¤y�@y¿T �y�yy} >@yPT \T]y^T

�@^T è]§y� è= ì�� @yÄØ ,~@Ý]y|^T< ¤yÛ�Ü�T

Ö� ë@��@�< ë@y¿@� î� y���T ¢£ >�y²�Åy^T

¾~@Ý]|^T

¢£ ¤��y²�Åy^T ¢¦T<óT è]§yÜ è= ì�y� �)

� x�y¯ ,¤Ùy�y y¦ >@yPT \T]y^T Ñ<T�yÜ< �×y¦

 ¾¤�¸T¹º�T ç\@^T �]|Ü x�� Ð\�Ü

¤y��\ �y�yy} >@yPT \T]y^T 'yÙy¯ ì�yy�  �*

¾¤�³@�� ¤Û]Ì�< ç�T�¯

,~T�Ä�T ¢£ ç�Ä�T >@PT \T]^T 'Ù¯ ��

¤��\ �y�y} ûT¹yÜ è= ¢ºy�y�y� ¤yÛTß�T �y�y}<

@¶yÜ\]� x|y} ¤y £@y�Äy|y� ;¤�´�y�T ç�T�y¯

¤y��y£ �@yyÉy}� >�yy}< @y¶yÝ]yy|yÜ ��yy|y×yyÜ<

�Äy¿T ç\@yy�Ç< ]yÄyy�yy|y� ~@yyÛ<�y§yy�yÄyy|yy�

¾¢Û<�§�^T

¤£@y$T <= ¤|y¸@yÅ�T \T]y^T 'Ùy¯ ¢º�y�y� �+

Ð= �@É}� >�y}< ,@¶Ý]y|Ü ìÔ y� ¤�@y¯ x|}

]Äy�y|y� ¤y×�yÒ�y�T ¤y�y¿T ~@y�¸@y§y|y� ¤y��y£

¾�Ý@§��T<

������� ����!�� ���� "�# $�%&���
ðÔyyyÛ \T]yyy� ~@yyyÙyyy�T]yyy� �yä= Ö�
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 V�??���Ë ¨WNJM�«Ë rFD�« w� W�U� �UH�

∫UNM� �«dOG� À«b�≈ w� 5�b��« WOKL�

 nOH���« qL??A�Ë ∫W??OzU�eO� �«d??OG� ¿
 ÊU�b�« �U��d�Ë �U�uJ� —UA��«Ë ¨w��M�«

 ÷UL�√Ë ‰u�� ? �U??�u�OJ�« ? �«bO�b�_«®

 ©⁄uL� ? WO�u�d�Ë—bO� œ«u??� ? �ôu??MO� ?

 ÊuK�Ë �UMO�Ëd��« …d��œË ¨W�??��_« q�«œ

Æ�U��M*« `D�

Æ“W?F�_U� Z??�UF� ” Ë√ “l??OFA��U�

wJO�UJO*« jGC�« 
 vK� ÎUOJO�UJO� b�u� Íc??�« jGC�« qLF�

 ¨�U1e�ù« j??��� UL� ¨WIO�b�« ¡U??O�_« q??��

ÆUN�U�öI��« vK�Ë ¡UO�_« u/ vK� d�R�Ë

 ∂∞∞ Á—b� j??G{ jOK??�� Ê√ b�Ë b�Ë

 …œU??*« v??K� W??IO�œ ¥μ …b??* Íu??� j??G{

 U??�ö)« s??� Î «d??O�� Î «œb??� q??�I� ¨W??Oz«cG�«

 ≤∞∞∞ Ê√ 5� w� ¨W??L�d��*« dO� W�dO�J��«

 ¨©⁄«u�_«® r??O�«d'« q??�I� ô Íu??� jG{

 w�UF�« jGCK� T�UH*« iH)« Ê√ b�Ë UL�

Æ�U�ËdJO*« …œU�≈ d�√ s� b�e�

 ÕUH��« d??OB� i�dF� Ê√ k??�u� U??L� 

 ∏∞∞∞≠∂∞∞∞ 5??� ÕË«d??�� Íu??� j??GC�

 �«uM??�� tEH� v??K� q??LF� Íu??� j??G{

 l� WO�UF� jF� r� WI�dD�« Ác� sJ�Ë ¨…b�b�

           ÆÈd�_« —UL��« iF�

Ö«`````∏``©àdG
 UNF??�Ë√Ë ‚dD�« r�√ s??� VOKF��« b??F�

 ¡U��√ l??OL� w??� W??�c�_« k??H( Î «—U??A��«

 ¡«cG�« l{u� WI�dD�« Ác� h�K��Ë ¨r�UF�«

 ¨ÂUJ�S� oKG� �U??�U�“ Ë√ WO�bF� VK� w�

 ª5F� s�“ w??� WO�UF�« …—«d(U� q??�UF� r�

 nK��« V�??�� b� w��« WIO�b�« ¡U??O�_« q�I�

∫vK� WI�dD�« Ác�  bL�F�Ë ÆœU�H�«Ë

 Æv�Ë_« WK�d*« w� WIO�b�« ¡UO�_« q�� ?

 Èd�√ …d� ¡«cG�« Àu??K� …œU�≈ Âb� ÊU??L{ ?

Æ qHI�« WLJ�� WO�Ë√ w� tEH� o�d� s�

 ¨¡«cG�« b?�d�� ¡U??M�√ W??Oz«u� …œ«b??� s�uJ� ?

Æ¡U�uK� …b�b� U�dO�J� ‰u�œ lM� vK� qLF�

 �«d�H� ÂUFD�« kH� vK� VOKF��« qLF�Ë

 „UL??�_« VK� w� UL� ¨dO�J� ‰u??�√ W??OM�“

ÆdOBF�«Ë r�ULD�« V�Ë ¨Âu�K�«Ë

 s�uJ� w� q�L��Ë ∫W??OzUOLO� �«d??OG� ¿ 
Æ5�ôuJK� wzU*« qK���«Ë ¨X�d�M�« �U��d�

 vK� WM�b*« W??�c�_« ’«u??� n�u��Ë

 ¨…—«d??(« W�—œ ¨Âb��??�*« V??A)« Ÿu??�

 WHK��*« �ö�UF*« ¨nOH���« W�—œ ¨W�u�d�«

ÆÊU�b�« W�d� W�d�Ë ¨5�b��« q��

 �U��M*« kH� V�� t???�√ d�c�U� d�b'«

 …—«d???� W�—œ b??M??� …œd??�� Î ULz«œ W??M�b*«

Æ WO�U� W�u�— W��� Íu% UN�_ ÚÂ¥ ≠dH�

lOFA��« 
 …d�??���U� ¡«cG�« lOF??A� WOKL� ·d??F�

 s� hK���« U??N�ö� s� r�� YO� ¨…œ—U??��«

 Æ…—«d(« Â«b��??�« ÊËb� …—UC�« U�dO�J��«

 W??�UD�« Â«b��??�U� W??�c�_« lOF??A� r??��Ë

 ©WOMO??��« WF??�_«Ë ¨U�U� WF??�√® W??M�R*«

 vK� ¡UCI�« ·bN� ¨s�e�« s� …œb�� …d�H�

 WO�U� W�c�√ v??K� ‰uB(«Ë ¡«cG�« �U??�uK�

 ¨W{dL*« �U??�ËdJO*« s??� WO�U�Ë …œu??'«

 �UOKOHD�«Ë ¨ÂuL??�K� …“d??H*« �U??�dDH�«Ë

 oO�D� q??CH�Ë ÆÊU??��ù« W�B� …—U??C�«

 ¨W�c�_« eON& W??OKL� ¡UM�√ lOF??A��« WOKL�

 w??� Z??�M*« Õd??� s??�  jO??�� X??�Ë q??��

Æ‚u��«

 W�c�_« lOF??A� Ê√ d�c�U� d�b'« s??�Ë

 vK� wCI� q� Î̈ UO�UF??�≈ WD??A� UNKF�� ô

 Ác� »u??O� s� s??J�Ë ¨W??{dL*« �U??MzUJ�«

 qO�{ dOOG� —uN� v??�≈ ÍœR� UN�√ WI�dD�«

 dO�Q� „U??M� Ê√ UL� ¨W??�z«d�« Ë√ WNJM�« w??�

 W�O�� Àb�� Íc�« p�c� t�UA� Èu�;« vK�

ÆbOL���« Ë√ VOKF��« Ë√ a�D�«

 WOz«cG�« W??�UD��« v??K� l{u� Ê√ V??��

 e�— ŸU??F??�û� ÷d??F*« Z??�M*U� W??�U)«

 �ö��  s� …—U�??� u�Ë ÎUO*U� t?� ·d�F� w�Ëœ

 UL� ¨W????FDI�� …d???z«œ w� ¡«d??C� WDO��

 Z�UF� ” …—U??�� e??�d�« «c� o??�«d� Ê√ V??��

ájòZC’G ßØM

  ÆW????M�b� Âu(   ÆlOFA��« e�— 



 dJ��« VB� vK� dJ??��« …—U& bL�F�

 r�O??�Ë ªW??�Oz— —œUBL� dJ??��« d??�M�Ë

 s??�c� s??� dJ??��« W??�UM� v??�≈ ÷d??F��«

Æ s�—bB*«

 ô`````μ°ùdG Ö```°üb

 t��«—“ V??KD�� �U�� u� dJ??��« VB�

 d�u�Ë ¨ÂUF�« —«b� vK� WF�U� fL� WF�√

 WOz«u�??�ô« o�UM*« w� uLM� uN� «c??� ª ÁUO*«

 d??J??��« VB� ÃU��� ÆWOz«u�??�ô« t�??�Ë

 ‰u??�uK� ©q????�U� ÂU??� ® Î «d???N??� ±≤ v??�≈

 …d?????��  n??K���  b????�Ë  ¨Z??CM�«  W??K�d*

 ∂ v�≈ qB� YO� ¨W??IDM*« ·ö��U� ZCM�«

 …b��*« �U??�ôu�U� U�U�e�u� w� j?I� dN??�√

 w� Î «dN??� ≤¥ v�≈ qB� b� ULO� ¨W??OJ�d�_«

 VB� ÃU��≈ j??�u�� mK��Ë ¨Èd??�√ o�UM�

 ±∞ UNM� hK���� —U�J�Øs� ±∞∞ dJ��«

ÆdJ��« s� ÊUM�√

ô`````μ°ùdG ô``````éæH

 o�UM*« �U??�U�� s�  d??J??��« d�M� bF� 

 s� dJ??��« Ãd��??��Ë¨ …œ—U??��«Ë W??�b�F*«

 bF� Áu/ s??� v�Ë_« WM??��« ‰ö� Á—Ëc??�

 w� —Ëc��«Ë —U�“_« dNE� r� ¨ ¡U�A�« qB�

 Ÿ«u�√ d??��√ s� “ËdJ??��« dJ??� bF�Ë 

 W�U� ÎU�«b��??�«Ë …dN??� wzUM��« dJ??��«

 b�Ë ÆU??�dO�Ë �U�uK(«Ë �U�Ëd??A*« w??�

 ÍœU�_« dJ??��« s??� �U??��e� …b??� b??���

  �U??��e'«  …œb??F��  �U�dJ??��«  ÊÒu??J��

 QAM�«Ë “u�uOK��« ∫q�� (polysaccharide)

 W??O�u�dJ�«  q??�ö��« �«– ¨5??�uJOK'«Ë

 s� ·ô¬ q??� �U�� v??K� W??�u�;« W??K�uD�«

 j??��d�  w??��«Ë  ÍœU??�_«  dJ??��«  �«b??�Ë

Æ WOL�U�� j�«Ëd�

 W??OzUM��«Ë W??�œU�_« �U�dJ??��« “U??�9 

 Êu??K�« ¡U?????CO�Ë ‚«c??????*« …u??K� U??????N�Q�

 W�—œ �ËUH��Ë¨¡U*« w� »Ëc�Ë …—u???K���Ë

 v�≈ W�??�� ”U??I�� ¨dJ??��« Ÿ«u??�√ …Ëö??�

 w� •∑μ m????K�� Y??O� ¨©•±∞∞® “ËdJ??��«

 •≥μË ¨“u��dH�« w??� •±≤∞ Ë ¨ “u�uK'«

 • ∂∞Ë ¨“u??��ö�« w??� •≤μË ¨“u?��U*« w�

Æ“u��ôU'« w�

 “ËdJ??��« dJ??�� WO��e'« WK�J�« mK��Ë

 m??K���  t??��U��  U??�√  ¨‰u??�Ør�  ≥¥≤[≤π

 w� Á—U??NB�« W??DI�Ë ¨
≥

r??�Ør� ±[μ∏∑

 w??� t?????�U�Ë– W????�—œ m??K�� U??LMO�  ̈ ÚÂ±∏∂

 W????�—œ b???M� q??� ±∞∞Ør� ≤±±[μ ¡U??*«

Æ ÚÂ≤∞ …—«d�

 s� b??�bF�« s??� “ËdJ??��« hK��??��

 d????J??��« V?????B� ∫ U???NL�√ s�Ë —œU?B*«

 d??????J??��«  d?????????????�M�Ë  ¨(sugar cane)

 ¨(sorghum) WFO�d�« …—c??�«Ë ¨(sugar beet)

Æ( sugar maples) ÍdJ��« VIOI�«Ë

 5�??��_«Ë Êu�dJ�« vK� Íu??�%  WO�«—bO�u�d� …œU??� s� …—U??�� dJ??��«
 ?“u??�uK'« q??�� ¨(monosaccharide)  ÍœU??�_« dJ??��« b??F�Ë ¨5??�Ë—bON�«Ë
 wzUM��« d???J��« U??�√ ¨d???J??��« Ÿ«u??�√ j???��√ ? C6  H12  O6 WOzUOLOJ�« t�GO¶
 s??� 5??��e� œU????%« s??� …—U?????�� u??????N� “Ëd??J??��« q????�� ¨(disaccharide)

Æ ÍœU�_« dJ��«

WOMI��«Ë ÂuKF�«   ???±¥

  Æ dJ��« d�M�Ë dJ��« VB�   Æ dJ��« Ÿ«u�√ VO�d� 

“u��d�“u�uK�

“ËdJ�

UAM�«

]
n

...]...

Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ?  ?�±¥≤π V�— 

q�M� wK� `�U� bL�� Æ √



ôμ°ùdG áYÉæ°U

 ‰uB;« lL� r�O� uLM�« s� WO�U��« WM??��«

 dJ??��« W�??�� mK�� Æ n�d)« qB� ‰Ë√ w�

 w�UL�ù« Ê“u??�« s� •±∑ dJ??��« d�M� w�

 d�ü ‰uB�� s� nK��� b� U??NMJ�¨ �U�MK�

 ¨œUB(« r??�u�Ë W�«—e�« WIDM� ·ö��U�

 s� ∑ w�«u� WBK���*« dJ��« WOL� mK��Ë

Æb�«u�« —U�JNK�

ôμ°ùdG Ö°üb øe ôμ°ùdG ™«æ°üJ
 s� dJ��« VB� s� dJ��« lOMB� r��

?∫ w� q�«d� …b� ‰ö�

œU?????B(«
 ¨œUB�K� V�UM*« X�u�« —UO��« s� b�ô

 ◊d�A�Ë ·U'« r??�u*« ‰ö� ÊuJ� YO��

 b�� Î «dN??� ±± ‰uB;« dL� “ËU��� ô Ê√

 lODI� o�d� s� ‰uB;« lL� r��Ë ¨vB�√

 l�¨W�U� …dO�� 5�UJ??�� VBI�« ÊUIO??�

 v�� UNFD� ÊËœ —Ëc'« ¡UI�≈ v??K� ’d(«

 ‰uB�� s�uJ�� Îö�I�??�� uLM�« UN� vM���

 Î «dO�u�Ë ÆœUB�K� V??�UM*« X�u�« w� b??�b�

 �U�d??A�« �—u� W�d??A��« W�UD�«Ë b??N�K�

Æ VBI�« lODI�� W�U� �U�d� WO�«—e�«

 lMB*« v??�≈ tFODI� b??F� VBI�« q??IM�

 r�(« W??HK��*« q??IM�« �U??�d� o??�d� s??�

Æ �UM�UA�«Ë

’ö���ô«
 qI(« s� t�u�Ë bF� VBI�« q�� r��

 v�Ë_« WK�d*« ¡b�� Î «bON9 ¡U*U� lMB*« v??�≈

 VB� dOB� ’ö��??�« w�Ë ¨W??'UFLK�

 s??�DK�  V??BI�« l??C�� Y??O� Æ dJ??��«

 W�d�b�*« �U??�«dN�« s� WK�K� WD??�«u�

 VBI�« ”d??N� Âu??I� w??��« (roller mills)

 U�√ ¨dJ??��« VB� dOB� W�UNM�« w� o�b�O�

 √�U�U��« r�« UNOK� oKD� ? t�UO”(bagasse) ـ

 w??� œu??�u� UN�«b��??�ô U??NFOL& r??�O�

¨WOzU�dNJ�« W�UD�« ÃU��ùË (boilers) �U�öG�« 

 …—«d� W�—œ �«– Ê«d�√ w� UN�d� r�� YO�

 hK��??�*« dOBF�« ÊuJ�U� …œU??�Ë ¨WO�U�

 U??�UI�Ë  W??�d�_«  q??��  ¨Vz«u??A�U�  Î «R??K2

Æ UN��«“≈ s� b�ô w��« »UA�ô«

                     dO����«
 dO?B� n?O�J�  W???K�d*« Ác� w?� r???�� 

   dO?����« …b????�Ë Êu?J��Ë Æt?�OIM�Ë dJ??��«

Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ?  ?�±¥≤π V�— ±μ ???  WOMI��«Ë ÂuKF�« 

                          ÊUOKG�«
 dJ??��« dOB� V� WK�d*« Ác� w� r��

 w� dO����« WK�d� s� tOK� qB��*« e�d*«

 UNCF�� W??D��d� WL�{ W??O�bF� �U??�ËU�

 vK� W�ËU� q� Íu??�%Ë ¨W??�U� V??O�U�Q�

 WOKL� Àb??% Æ wKG*« ¡U??*« s� …dO�� W??OL�

 Vz«u??A�«  s??�  d??OBF�«  W??'UF�Ë  W??OIM�

 Vz«u??A�« uHD� YO��¨ wKG*« ¡U*« WD??�«u�

 v�≈ dJ��« dOB� qI�M� ULMO� ¨`D??��« vK�

 w�—U� »u��√ o�d� s� …—ËU??�*« W�ËU(«

 s� WOIM��«Ë ÊU??OKG�« WOKL� qLJ�??��� b�2

 e�d*« dJ��« dOB� qI��« ULK�Ë ÆVz«u??A�«

 t�ËUI� �œ«œ“« U??LK� Èd�√ v??�≈ W�ËU� s??�

 dOB� W�UNM�« w� Z�M� v�� ¨t�z«u� XK�Ë

 e�U�Ë …ËU??IM�« w�U�Ë Â«u??I�« nO�� dJ??�

 Æ …—uK��« WK�d* ‰UI��ö�

                                                                        nOH���«Ë WO�Ë_« …—uK��«
 W�U{≈ dJ??��« —uK�� W??OKL� ¡b??�� ÂeK�

 s�U??��« e�d*« dOBF�« v??�≈ dJ??��« —U??��

 qB� p�– w??K� ¨ÊU??OKG�« WOKL� s??� "U??M�«

 ÃU��ù Íe�d*« œdD�U� dOBF�« s� �«—uK��«

 �U�ËU� W�uL�� s� (Evaporation Unit)

 W???D�«u� iF�� UNCF�  j��d� W�U� WO�bF�

 dJ??��« VB� dO??BF� W??K�U� VO�U�√ ◊u???D�

 s??� ? t????HO�J�Ë V?z«u??A�« s??� t??�OIM� b??F� ?

 dOB� W�UNM�« w� Z??�MO� Èd??�√ v�≈ W?????�ËU�

ÆVz«uA�« s� w�U�Ë n�J� dJ� VB�

 q???� q????�«œ d??O?????BF�« W??????OIM� r�� 

 l�??A*« dO'U� t�'UF� o??�d� s� W??�ËU�

 s??� …d??O�� W??OL� VO??�d�� (slaked lime)

 ÆW�U� VO�U�√ WJ�� d�� Ã—U�K� Vz«u??A�«

  Æ VBI�« dJ� lOMB� q�«d�

VBI�«o��dO���…—uK�

…—uK�

jK�

s�e��

Íe�d� œd�

Íe�d� œd�

W�«–≈WOHB�`O�d�w�u�_« ‰œU���U� ÊuK�« W�«“≈

dJ��« �U�O�� WK�d�

V��� dJ� s�e��

nOKG�Ë W�F�

V�;« s�e��
VzU� dJ�

W�«–≈

W�«–≈

qzU� dJ�
W�«–≈

qzU��« s��
s��

V�;« dJ��« s��

·UO�_« qB�

s�e��ÂU)« dJ��« qOL%ÂU)« dJ��« s�e��Íe�d� œd�

HCINaOH

 VO??�d��« ¡UN��« b??M�

 d??O'«  —U??��  Ãd??��

 W??��� s??� d??OBF�«Ë

 v????K�√ w????�  W??�U�

  Êu???????J�Ë W?????�ËU(«

 tHO�J� - b??� dOBF�«

 w?????????�  (thickened)

 e?�d� d??OB� …—u�

 W??????D??�«u�  (syrup)

 Âb��??�*« ¡U*« ÊU??OK�

 ¨d??O����«  W??OKL� w??�

 r????????�� r??????� s?????�Ë

 W�ËU(«  v??�≈  t??G�dH�

 s?????????�  …—ËU???????�*«

 V?????????O�U�√  o??????�d�

 iF� w�Ë ¨W?????�U�

 W???OIM� r??�� ÊU??O?�_«

 s??�  e??�d*«  d??OBF�«

 Y?????O??��  b??????????�b�

 t???�U??�—≈ s??????????J?1

…—u???K��«  W??????????K�d* 

 Æ(crystal-making)



ôμ°ùdG áYÉæ°U

 r� s�Ë ¨ Êu??K�« WOM� ÂU)« dJ??��« �«—u??K�

 U??NM�e�� q??�� s�U??��« ¡«u??N�U� U??NHOH&

Æ d�dJ��« …b�u� UN�U�—ô Î «bON9

                                                                                                                                  s�e���«
 Ê“U�� w??� ÂU)« dJ??��« s??�e�� r??��

 ¨WI�U??��« W'UF*« q�«d� ¡UN��« bF� W�U�

 WO�U� W??�e� W??OM� ‰ö??� W??�O� v??K� p??�–Ë

 ’ö��??�« sJ1 ô t??�√ Y??O�Ë ¨W??�u�d�«

 s� wI��*« ÊS??�  ¨ dOBF�« s� dJ??��« q�U�

 dJ��« �U��M� W�UM� w� Âb���� dOBF�«

 Æ(Molasses) ”ôu*« q�� W�u�U��«

d�dJ��«
 W�U� ‰ULJ�??�« bF� ÂU)« dJ??��« q??E� 

 Î U�u��� ÊuK�« wM� WI�U??��« W'UF*« q�«d�

 w� UN�OIM�Ë UN�OHB� s� b�ô Vz«u??� vK�

 s� b�ô ÊU� «c� ª„öN�??�ö� ÎU(U� `�B�

 q�«d� r��Ë Æl??MB*U� d�dJ��« …b�u� t??KI�

 VB� s� hK��??�*« ÂU)« dJ??��« d�dJ�

 ?∫ wK� UL� dJ��«

 rOFM� WK�d*« Ác� w� Àb??�� ∫f�U���« ¿
 l� UN�e� o�d� s� ÂU)« dJ??��« �«—uK��

 W�—œË WO�U� …ËUI� Ë– ’U� n�J� qzU??�

 WIO�d�« WI�D�« W�«“ô Î «bON9 ªW�b�F� …—«d�

 r� s�Ë  ̈�«—u??K��U� W??DO;« ”ôu??*« s??�

 ¡UM�√ w??�Ë Æ©UL�U*«® vL??�� Z??�e� ÊuJ��

 WIO�d�« ”ôu*« WI�� `�B� Ã«e��ô« WOKL�

 ÊU�ËcK� WK�U�Ë W??L�U� �«—uK��« `D??� vK�

 œdD�« …eN�√ q�«œ Z�e*« l{Ë r�� ÆÎ UOze�

 qzU??��« s� �«—uK��« qB� ·bN� Íe??�d*«

 s� d��_« ¡e??'« W�«“≈ v??�≈ W�U{≈ ¨n??�J*«

 ÆdJ??��« �«—u??K� w??� …œu??�u*« Vz«u??A�«

 ¨Ê«u�_« i??F� vK� ÎU??�u��� dOBF�« q??E�

 ¨W??OGLB�«  œ«u??*«Ë  ¨W??IO�b�«  �U??��e'«Ë

 ÆW�dJ��« dO� Èd�_« œ«u*«Ë ¨�U�MO�«d�«Ë

 W�KB�« œ«u*« W�«“≈ r�� UNO�Ë ∫`O??�d��« ¿
 d??OB� q??F& w??��« ©V??�«Ëd�«® W??IO�b�«

 s� `O??�d��U� W'UF*« r��ËÆ Î «d??J� dJ??��«

∫UL� 5�OMI� o�d�

 U??NO�Ë Î̈U�uO??� d??��_« b??F�Ë  ∫W??M�dJ�« ?
 w� dO??�U�D�« s� …dOG� q??�� W�U{≈ r??��

 V??�«Ëd�« lOL& vK� qLF� w??��« d??OBF�«

 Æ W??�u�d*« dO� WK??zU��« �U???HK�*«

 dJ??�K� e�d*« qzU??��« `�B� p�– b??F�

 ¡UM��??�U� ¨…—uK�K� Î «e�U�Ë ·UH??� Êu� Ë–

 dJ�K� e�d*« qzU??��« s� WHH�� WKOK� WOL�

 qLF� w� W??�UD�« „öN�??�« w� X�b��??�«

 UNKIM� Î «b??ON9 U??�dO��� r??�� w��« d??�dJ��«

Æ …—uK��« ¡U�u�

 r??��Ë  ∫W??OzUNM�«  …—u??K��«Ë  ÊU??OKG�«  ¿
 s� "U??M�« e??�d*« dJ??��« d??OB� l??{u�

 W�U� WO�bF� W??O�Ë√ w� WI�U??��« W??K�d*«

 ªdJ�K� WOzUNM�« …—uK�K� Î «bON9 wKG� ¡U� UN�

 Z�e*« v�≈ dJ??��« —U�� W�U{≈ s� b�ô YO�

 bM�Ë ¨©s�U��« dJ??��« dOB�Ë �«—uK��«®

 s??� U??NKB� r??�� �«—u??K��« Êu??J� ‰U??L��«

 ¡«uN�U� �«—uK��« nOH& p�– wK�  ̈d??OBF�«

 Î «e??�U�Ë Î «—d??J� dJ??��« `??�BO� s�U??��«

Æ „öN��ô«Ë o�u���«Ë W��F�K�

ôμ°ùdG ôéæH øe ôμ°ùdG ™«æ°üJ

 q�«d*U� d�M��« s� dJ??��« lOMB� d1

?∫WO�U��«

œUB(«
 s� …œU??� (Harvesting) œU??B(« √b??��

 ¨ÂU� q� s� d�UM� j�«Ë√ v�� d�L��� W�UN�

 ÂuI�Ë ‰uI(« w� W�U� �U�d� d??9 YO�

 UNHOEM� r� ¨—Ëc'« Ã«d���«Ë W�d��« dH��

 vK� UNKOL% r� s�Ë ¨W�d�_«Ë ‚«—Ë_« s??�

 Æ WL�{ �UM�U�

 h�H�«Ë Ê“u�«
 d�M��U� W??KL;« �UM�U??A�« ‰u??�Ë b??M� 

 q�  n??�u��  p??�–Ë  ¨‰u??B;«  Ê“Ë  r??��

 (weigh bridge) Ê“u�« d??�� ‚u� WM�U�

 ÆWM�AK� w�UL�ù« Ê“u�« W?�dF* hB�*«

 ¨h�H�« …b�u� W??M�A�« q??I� r�� p�– bF�

 d??�M��« s??� W??KL;« WOLJ�« h�� r�� YO�

  ̈UNO� …œu??�u*« dJ??��« W�??�� s??� b??�Q�K�

 ¨d�M��« w� W�zU??A�« œ«u*« WOL� v�≈ W??�U{≈

 …dOGB�« …—U??�(«Ë 5??D�« q?L??A� w��«Ë

 s� U�¡UM��??�« r??�� v??�� ¨d??�M��« ‚«—Ë√Ë

  w�UB�« Ê“u??�« »U??��Ë o�U??��« Ê“u??�«

Æ nOEM�« d�M�K�

Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ?  ?�±¥≤π V�— WOMI��«Ë ÂuKF�«   ???±∂

 s??� U??N��«“≈ s??J1 Y??O�� ¨W�dJ??��« d??O�

 s� ÂuO??��U� �U�u�d� qJ??� w� d??OBF�«

 ¨’U� w�—Ë `??�d� d��  `O??�d��« o�d�

  WOI��*« dO??�U�D�« q??�� Î UC�√ `�e� Íc??�«Ë

 ÆW�dJ��« dO� V�«Ëd�U� WKL�� Ã—U)« v�≈

 e�d*« dOBF�« `�B� WK�d*« Ác� ÂU9≈ bF�

 W???�«“≈ w�Ë W?O�U��« WK�dLK� Î «e�U� dJ??�K�

Æ©Decolourisation® Êu??K�«

 i�U� Â«b��??�« U??NO� r??��Ë ∫…dH??�H�« ?
 Vz«uA�« W�«“ù dO�U�D�« s� Îôb� —uH�uH�«

 vK� uHD� W�uK� WI�� W�O� v??K� dNE� w��«

 r� s�Ë ¨ v??HB*« e??�d*« d??OBF�« `D??�

 pK� W�«“ù q�d�« ‰ö� `O??�d��« WOKL� r��

ÆÎU�U9 Vz«uA�«

 5�I�d� WD??�«u� r??��Ë ∫Êu??K�« W??�«“≈ ¿
 ’U??B��ô« W??OMI� v??K� U??NM� q� b??L�F�

 ‰ö??� t??�{ r??�� Íc??�«Ë e??�d*« qzU??�K�

Æ ©j�u�« …bL�√® …bL�_«

 Êu�dJ�« Â«b���« w� v�Ë_« WI�dD�« q�L��

 ©granular activated carbon-GAC® jAM�« V�;«

 r� ¨tO� »u�d*« dO� ÊuK�« rEF� q�e� Íc�«Ë

 s�U��« ÊdH�« w� b�b� s� Êu�dJ�« qJA��

Æ Êu�dJ�« s� qBHM�Ë ÊuK�« ‚d��� YO�

 w????� q???�L��� Èd??�_« W????I�dD�« U??�√

ZMO�«d�« WD�«u� w�u�_« ‰œU���« Â«b��??�« 

 W�«“≈ t??MJ1 Íc??�«Ë (ion exchange resin)

 WI�U??��« W?I�dD�« s� q�√ …¡UHJ� sJ� Êu??K�«

 q???�e� U???N�Q� W????I�dD�« Ác????� “U?�9 s??J�

 w� …b�«u�*« W??�uCF�« d??O� œ«u??*« i??F�

 U???NOK� »UF� s??J�Ë ÆdJ??�K� e�d*« dOBF�«

 Î̈ U???OzUOLO� t??M�uJ� …œU??�≈ r??�� Z??MO�«d�« Ê√

 s??� …d?????O�� �U??OL� —u??NE� ÍœR????� U??2



ôμ°ùdG áYÉæ°U

Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ?  ?�±¥≤π V�— ±∑ ???  WOMI��«Ë ÂuKF�« 

m???�dH��«
 d�M� �UM�??� m�dH�� ÊU??�I�d� „UM� 

 m??�dH��«Ë ¨·U??'« m??�dH��«  ∫U??L� dJ??��«

 qI� r�� ·U'« m??�dH��« W�U� wH� Æ V??�d�«

 s� WK??�K� WD??�«u� WM�U??A�« s� d�M��«

 ¨WOz«uN�« �U�œu�??�*« `�H� WK�UM�« W�e�_«

 ULMO� Æ „U??M� d??�M��« s??�e�� s??J1 Y??O�

 d�M��« q??�� r�� V�d�« m??�dH��« W�U� w??�

 UNM�e�� r� s�Ë ¨¡U*« s� Íu� —UO� WD�«u�

Æ V�UM� ÊUJ� w�

 ’ö??���ô«
 l??ODI��  ’ö��??�ô«  W??OKL�  √b??��

 ·bN� ¨W??IO�— `z«d??� v??�≈ dJ??��« d??�M�

 d�M�K� ’U??B��ô« `D??� W�U??�� …œU�“

 p�– r��Ë ÆdJ??��« ’ö��??�« qN??�� U2

 W???O�bF� �U�ËU� q�«œ —U?A��ô« W???I�dD�

 ? ÊU??M�√ …b????� U??NM� q� Ê“Ë m??K�� W??�U�

 vL??�� ? ¡U*«Ë d??�M��U� WK�U� U???N���F� bF�

 U??NK�«b�  l??{u�  (diffusers)  d??�«uM�«

 —U???O� l??� ‰UB�« vK� ÊuJ� Y??O�� d�M��«

 v�≈ q�«b�« s� d??�UM�« r�IM� Æ s�U??� ¡U�

 d??�M��« W????'UF� UN�LN� …d??OG� �«b??�Ë

 d?????9 Y??O� ¨dJ??��«  ’ö��??�ô ¡j??��

 ¨ 5LO�« v??�≈ —U????�O�« s� d???�M��« `z«d??�

 v�≈ 5??LO�« s??� s�U??� ¡U� —UO� d1 U??LMO�

 œUC*« d????�U�*« —U???O��« vL??��Ë ? —U??�O�«

 U????LK� Íc??�«Ë ـ  ( counter-current flow)

 ‰uK�� ¡UI� œ«“ U??LK� Î U?????�u� Á—Ëd?????� ÊU�

 …—u???K��«
 s� ¡U??*« s??� b??�e*« d??O��� s??� b??�ô 

 WI�U??��« WK�d*« s� tOK� qB��*« ‰u??K;«

 r��Ë ¨ dJ��« �«—uK� vK� ‰uB(« ÷dG�

 …dO�� WO�Ë√ w� dJ��« ‰uK�� W�U{S� p�–

 w��« ©vaccum pans® m�dH��« WO�Ë√ vL??��

 Æ5CH�M� j??G{Ë …—«d??� W�—b� “U??�9

 μ∞ vK� Íu��� t??�S� ¡U�u�« ¡wK�1 U??�bM�

 qzU??��«Ë dJ??��« �«—uK� s� jOK� s� ÎUM�

 WO�Ë√ w??� �U�u�;« m??�dH� r??��Ë ¨e??�d*«

Æ…—uK��« WO�Ë√ vL�� W�U�

 q???BH�«
 W????K�d*« w??� W?????K�d*« Ác????� b????F� 

 �«—u??K� q????B� v??�≈ ·b?????N�Ë ¨…d??O�_«

 p�– r??��Ë Æe??????�d*« q??zU??��« s??� dJ??��«

 œd???D�« …e????N�√ o?????�d� s??� w�¬ q?J??A�

 U?????????NHOH&  r??�  ¨W??????�U)«  Íe????�d*«

 U?N�U??�—≈ r???� s�Ë ¨U?????�b�d��Ë U??�“d??�Ë

 W?????L??�I*« W???L�C�« �U???�œu�??�*« v??�≈

 n??�√ μ∞ s??�e�� UNM� q????� lOD�??�� w��«

Æ dJ��« s� s�

 Î «e?????�U� d???????J??��« Êu??J� p??�– b??F�

 Ë– `????��√Ë ¨o???�u??���«Ë „ö????N�??�ö�

 dJ�K� e?????�d*« q????zU��« U�√ Æu??K� ‚«c???�

 Íu??��O�  ?  ”ôu????*« v???L??�� ? w?????I��*«

 W????�dJ??��« dO�Ë W??�dJ??��« œ«u??????*« vK�

 q?????�«d*« w????� U???????N�OIM� r?????�� r??� w��«

Æ W????I�U��«

ô````μ°ùdG IOƒ``````L äGQÉ```ÑàNG

 d??J��« …œu?????� �«—U���« b???�b% r��

 ‚d????�  s?????�  b????�bF�«  W???D??�«u�  Z??�M*«

 W??M�K�« q?�� s??� U�œUL��« - w��« q??OK���«

W??LE�M*« ‚d??D�U� dJ??��« q??OK��� W??O�Ëb�«

 (International commission for uniform 

methods of sugar analyses-ICUMSA)

 U??�dI�Ë  ¨Â±∏π∑  ÂU??�  X??��Q�  w??��«Ë

?∫ wK� UL� p�–Ë Æq�“«d��« ?Ë—bO�ËU� w�U(«

 ÂU)« d??OBF�« W??�UNM�« w??� Z??�MO� dJ??��«

 W��� Íu�� Íc�«Ë œu�_« ÊuK�« Ë– dJ�K�

 Æ • ±¥ v�≈ qB� dJ�

 W???OIM��«
 dO??BF�« W????OIM� W??K�d*« Ác??� w� r��

 ¨W??HK��*« V???z«u??A�« s??� dJ??�K� ÂU?????)«

 ÍdO???'« d�(« W??�U{≈ o????�d� s� p�–Ë

 -(kiln)’U� Êd????� w� t???�d� r�� Íc??�« ?

 qK��� w�U��U�Ë ¨ÂU????)« dJ??��« dOB� v�≈

 bO??��√ w�U� “U?�Ë d??O'« v�≈ ÊU??OKG�« l??�

 v�≈ W???�UC*« œ«u*« Ác????� qLF�Ë Æ Êu�dJ�«

 œ«u*« VO??�d� v??K� ÂU??)« dJ??��« dOB�

 ÂU)« dOBF�« s� Vz«u??A�«Ë W�dJ��« dO�

 s??� ¡U??N��ô« b??F� Æ Ã—U????�K� UN�O??�d�Ë

 dJ??�K� ÂU)« dOBF�« Êu??� `�B� W??OIM��«

 Æ Î U��U� Î «dH�√

 dO??����«
 ‰uK�0 t�OIM� X9 Íc�« ‰uK;« vL�� 

 Íu??��� Íc??�«Ë (sugar solution) dJ??��«

 ¨• ±¥ w??�«u� v�≈ qB� dJ??� W�??�� vK�

 Í—ËdC�« s� ÆW�dJ� dO� œ«u� •± W���Ë

 WD??�«u� ‰uK;« e??O�d� W??K�d*« Ác??� w�

 …dO�� WO�Ë√ w� dJ??��« ‰uK�� s� ¡U*« wK�

 bF� Æ(Evaporators)dO����« …eN�Q� vL��

 w� dJ??��« W�??�� qB� dO����« s� ¡UN��ô«

 Æ •∂∞ ‰uK;«

¥

  Æ d�M��« dJ� lOMB� q�«d�

±

≥

≤

∂
μ

∑

h�H�«Ë Ê“u�« ?±
m�dH��« ?≤

WOHB��« ?≥
nO�J��« ?¥
dO����« ?μ
…—uK��« ?∂
qBH�« ?∑

¥



ôμ°ùdG áYÉæ°U

wMO�Ë—bON�« r�d�« b�b%
 dJ??�K� ©pH® wMO�Ë—bON�« r??�d�« ÕË«d??��

 w� t??�UO� r��Ë  ̈∑[∞ – ∂[μ 5??�U� w??IM�«

 wMO�Ë—bON�« r�d�« “UN� WD??�«u� d���*«

 Ë√ W??FH�d*« …œU??�e�« ÍœR??�Ë Æ©pH meter®

 dJ??�K� wMO�Ë—bON�« r�dK� b?z«e�« i????H)«

 ÊuJ� ‰UL��« Âb??� v�≈ W'UF*« q??�«d� ¡U??M�√

ÆW�u�d*« dO� W??NJM�« ÊuJ�� ÍœR� U2 ¨ÊuK�«

 œU????�d�«
 v�≈ (Ash)œU??�d�« W�??�� …œU�“ ÍœR??� 

©Ash® œU??�d�« ·dF�Ë¨dJ??��« —u??K�� l??M� 

 ‚d??�  s??�  W??&UM�«  W??OI��*«  …œU??*«  t??�Q�

 Î UO�Ëd�J�≈ U??�b�b% r??�� ¨W??�uCF�« …œU??*«

 WOzU�dNJ�« W??OK�u*« ”UO� “UN� WD??�«u�

 œU�d�« W��� mK��Ë ¨(conductivity meter)

 ÂU)« dJ��« w� •≤[μË  ̈• ∞[∞≥ wIM�« dJ��« w�

 f�œ w� •≥ Ë ¨dJ??�K� e�d*« qzU??��« w� •≥Ë ¨

 W'UF� ¡UM�√ …—«d(« W�—œ l�— ÍœR�Ë ÆdJ??��«

 W�—œ wH� ª "UM�« œU�d�« W��� iH� v�≈ dJ��«

 w� ULMO� ¨•∞[±≥ œU�d�« W��� ÊuJ� ÚÂμ∞ …—«d�

 Æ • ∞[∞∂ ÊuJ� ÚÂ∏∞ …—«d� W�—œ

 Êu??K�«
 Ã—b�� WHK��� Ê«u�√ …b� dJ??�K� b�u� 

 ÊuK�« v�≈ qB� v��Ë ¨l�UM�« iO�_« s�

 WOL� v??K� tz«u��ô W�??��® s??�«b�« w??M��«

Æ©W'UF*« bF� ”ôu*« s� …dO��

 ª pOJH��«Ë q??K��K� dJ??��« ŸUC�« r��

 w��« �U??��d*«Ë ÷UL�_« s� b??�bF�« Z�M��

 Ê«u??�√ d??��F�Ë  ̈Êu??K�« s??�uJ� w� b?�U??��

 wMO�Ë—bON�« r?�dK� W�U�� dJ��« �U��M�

 ÊuK�« W�—œ ”UO� r�� «c� ªUN�U��≈ q�«d� w�

Æ ‰œUF�� wMO�Ë—bO� r�— bM� W�b�

 ‰ö??�  s??�  (Sieving analysis)w??K???�M*«

 Æ MA/CV  ∫W?O�U��« W�œUF*«

∫Ê√ Y??O�

 ÆdJ��« �«—uK� r�� j�u��  :(MA)

ÆÍ—uKK��« r��K� ·«d��ô« q�UF� ∫ ©CV®

 X�U� ULK� d��√ ©CV®  WLO� X�U� U??LKJ�

 Æ r�(« WLE�M� dO� dJ��« �«—uK�

ô```μ°ùdG á``YÉæ°U äÉ``jOÉ`°üàbG
 r??�UF�« w??� dJ??��« W??�UM� �—u??D� 

 p??�–Ë  ¨X??�u�«  —Ëd??0  ÎU??�uLK�  Î «—u??D�

 s� ÍœU*« r�b�« ∫UN�Ë√ …b� q�«u� …b�U�0

 ¨WK�UF�« Íb�_« …d��Ë ¨l�UBLK� �U�uJ(«

 ¨tI�u�� XKN??� w��« qIM�« qzU??�Ë d�u�Ë

 ¨ÈuK(« ∫q�� ¨d�UJ��« �U��M� �œbF� UL�

 p�c�Æ©œu??�_« q??�F�«®”ôu*«Ë ¨v�d*«Ë

 ¨W�c�_« s� b�bF�« W�UM� w� dJ??��« q�œ

 ¨.d� f�ü«Ë ¨d??zUDH�«Ë ¨X�uJ??���« ∫q��

 t??� w??*UF�« „öN�??�ô«  œU??�œ“ô Èœ√ U??2

 ÎU�uM??� s� ÊuOK� ±μ∞ s� d��√ v�≈ qBO�

 ÃU��≈ VK�√ w�U�Ë Æ©±®qJ??� ¨Â ≤∞∞∑ ÂU�

 ¨ •∑∏ W??�??�M� d?J??��« VB� s??� dJ??��«

 Èb???????*« ÕË«d???��Ë

  ∂∞∞ 5� dJ??�K� w�uK�«

 dJ�K� ©IU® WO�Ëœ …b�Ë

 …b�Ë ≥∞∞∞Ë i??O�_«

 r�� wM��« dJ??�K� WO�Ëœ

 …eN�√ o�d� s� UN�UO�

 U??�bM�Ë ÆÊu??K�« b??�b%

 dJ??��«  ŸU??C�«  r??��

 Z�M�  ªpOJH��«Ë  q??K��K�

 ÷U??L�_« s??� b??�bF�«

 b�U??�� w��« �U??��d*«Ë

Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ?  ?�±¥≤π V�— WOMI��«Ë ÂuKF�«   ???±∏

 dJ??��« �U��M� Ê«u�√ bF� ÆÊuK�« s�uJ� w�

 q�«d� w??� wMO�Ë—bON�« r??�dK� W??�U��

 bM� W�b� ÊuK�« W�—œ ”UO� r�� «c� ª UN�U��≈

 Æ ‰œUF�� wMO�Ë—bO� r�—

 W??�u�d�«
 (Moisture)  W??�u�d�«  Èu??���  b??F�  

 dJ��« qO� w� rJ��K� —UOFL� ÎULN� dJ??�K�

 W�u�d�« Èu��� q� ULK�Ë ¨©q�J��«®VKB�K�

 W�U�≈ Ê√ UL� ÆWFH�d� t�œu� X�U� dJ��« w�

 ¨t��u�— W��� s� b�e� dJ��« s�e�� …d��

 �«—U���« œb% Æt�œu� ÷U??H��« w�U��U�Ë

 ÕË«d�� dJ��« w� W�u�d�« W��� Ê√ …œu'«

ÆvB�√ b�� • ±[μ v�≈ •∞[≤ 5�

 »U??DI��ô«
 iO�_« dJ�K� »UDI�??�ô« W�—œ mK�� 

 …—«d� W�—œ bM� W�—œ ππ[∑ …ËUIM�« w�U�

 WD??�«u� »UDI�??�ô« ”U??O� r??��Ë Æ ÚÂ≤∞

 ©Saccharometer®  d�O�Ë—UJ??��«  “U??N�

 W�??�� œb�� Ã—b� ”UOI� vK� Íu??��� Íc�«

 w� dJ??��« eO�d� ”UO� r�� YO� ¨“ËdJ??��«

 d�bI�� dJ??��« WOK�U� W�dF� o�d� s� ‰uK;«

 »UDI��« ÊU� ULK�Ë ¨¡uCK� »UDI��ô« W�—œ

ÆWO�U� dJ��« …œu� X�U� ÎUFH�d� dJ��«

 Í—uK��« r�(«
 dJ??�K� Í—u??K��« r??�(« j??�u�� �ËU??H��
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Æ©”U�M�«Ë b�b(«® W�eKH�« d�UMF�«  ≠±∞

 s� WOFO�D�« WOM�b�« �U��d*« W�«“≈ sJ1

 bF� UNMJ�Ë ¨W??I�ö�� WOMI� �«u??D� ‰ö�

 �UMO�U�OH�« ¡UM��??�U� X??�eK� W�u�d� d??O�

 Íc�« ©?�®5�U�O� ∫q??�� ¨Êu�b�« w� W�z«c�«

 �UOKLF�« Èd& p�c� ¨…b??��ú� Î«œUC� bF�

 «c� �U??OL� v??K� k??�U% W??I�dD� W??OMI��«

ÆV�d*«

d�dJ��«
 (Refining)  d??�dJ��«  �U??OKL� qL�??A�

 w��« W??OMI��« �U??OKLF�« s??� W??�uL�� v??K�

 X�“ v�≈  ÂU)« X�e�« q�u% ·bN� Èd??&

 p??�–Ë¨ (Edible Oil)  „öN�??�ö� `??�U�

Æw�ËdJO*« qL(« qOKI� ≠μ

 q??????�� W�U??????��« œ«u??????*« s� hK���« ≠∂

 sDI�« —Ëc� w� b�u� b� w��« ©‰u�O�u'« ®

ÆU�uB�« ‰u� Ë√

X�e�« ’ö���«
∫wK� U� X�e�« ’ö���« ‚d� r�√ s�

 wJO�UJO*« jGC�U� ’ö���ô« ¿
 V�UM� w�Ë ∫(Mechanical Extraction)

 s� X�e�« hK���� UNO�Ë ¨WO��e�« —UL��«

 wJO�UJO*« j???GC�U� W???�u�D*« ozU�d�«

 w��« WO�ËeK(« �ôü« WD�«u� ¨©f�J�«®

 W�—U���« ÷«d�_« w� dO�� qJA� qLF���

 sJ�Ë ¨wJO�Ë—bON�« jGC�« WD�«u� Ë√

 jGC�« WI�d� – WI�dD�« Ác� vK� »UF�

∫wK� U� – wJO�UJO*«

 V??�J�« w� wI��*« X�e�« W�??�� ŸU??H�—« ≠

Æ©•∂≠¥®

 Êû??J�  ®  X??�e�«  l??�  ¡U??*«  ’ö��??�«  ≠

Æ©VK����

ÆÃU��ù« nO�UJ� ŸUH�—« ≠

 —UL��« jI� V�UM� UN�√ YO� ¨UN��œËb�� ≠

ÆWO��e�«

 :(Solvent Extraction) �U��c*U� ’ö���ô« ¿
 ∫q�� ¨W??�uCF�« �U??��c*« qLF�??�� U??NO�Ë

 w�Ëd���« d????��ù«Ë (Hexane)  ÊU????????�JN�«

 w� WO�UF�« …¡UHJ�« �«– (Petroleum Ether)

 X�e�« W�??�� qI� YO� ¨X�e�« ’ö��??�«

 WF�«Ë wN� p�c� ¨•± s� V�J�« w� wI��*«

 Ê√ V�� sJ�Ë ¨UNM� bzUF�« …œU�e� —U??A��ô«

∫WO�U��« ◊ËdA�« V�c*« w� d�u��

 œ«d*« …œU??*« W??�«–≈ v??K� Î«—œU??� Êu??J� Ê√ ≠

ÆUN�ö���«

 Êu???????J� Ê√ ≠

 t??�UOK� W??�—œ

 ¨ W????????CH�M�

 r?????????�� v??��

 t??M� h??K���«

 ¡UM�√  t�uN??��

ÆdODI��« WOKL�

 Êu????????J� Ê√ ≠

 dO�Ë ÂU� dO�ÆWO�U�M�« �u�e�« d�dJ� jD�� 

W�z«d�« W�«“≈

`O�d��«

 X�e�«

w�UB�«

eOH���U� `O�d��«

iO���«

W�—bN�«

 lOL& Ê«e�

ÂU)« X�e�«



≤∑ ???  WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ??  ?�±¥≤π V�— 

á«JÉÑædG äƒjõdG áYÉæ°U

 s� ¨W�u�d*« d??O� œ«u*«Ë Vz«u??A�« W??�«“S�

 w� …—u�c*« �U??OKLF�« q� Ë√ i??F� ‰ö??�

Æ©±®‰Ëb�

 Èd&Ë ∫(Degumming) ⁄uLB�« W�«“≈ ¿
 q�� œ«u*« W??�«“≈ q�√ s� ÂU??)« X�e�« v??K�

 ¨©5��OK�«® �«b?????O�O�uH�uH�«Ë ¨l?????LA�«

 Ác� r��Ë Æ•≥v??�≈ •≤ 5�U� ÕË«d�� w??��«Ë

 X�e�« v�≈ s�U??��« ¡U*« W??�U{S� ∫W??I�dD�«

 …b* jOK)« V??OKI�Ë ¨•≥≠± W�??�M� ÂU??)«

 l�— r� Î̈U??��U��� `�B� v??�� W??IO�œ ±μ

 ÕË«d�� Èb� v�≈ qB� v��  t�—«d� W??�—œ

 r� ¨W??�U??� ±[μ≠± …b??* ÚÂ∏≤≠∑∂ 5??�U�

 qB� r�O� Íe??�d� œd??� “UN� v�≈ t??�{

ÆWOFLA�« œ«u*« s� X�e�«

∫v�≈ ⁄uLB�« W�«“≈ WOKL� ·bN�

 ¡«d�≈ ¡U??M�√ X�e�« l� q??�UF��« qON??�� ≠±

Æd�dJ��« WOKL�

 Ê√ V��� d�dJ��« WOKL� s� b�UH�« qOKI� ≠≤

 s� …—U�� WOKLF�« ÁcN� r�� w��« œ«u*« rEF�

Æ�U�K����

ÆkH(« �UH�Ë X�e�« …œu� 5�% ≠≥

 �«– WOFLA�« œ«u*« iF� vK� ‰uB(« ≠¥

 Íc�« 5�??�OK�« W�U� W??�œUB��ô« W??LOI�«

Æ»ö���« œ«uL� qLF���

 …—U�� w�Ë ∫(Neutralization)  ‰œUF��«¿
 W�b�d??�OK'« dO� WOM�b�« œ«u??*« W�«“≈ s??�

 qO�U�� WD??�«u� ÂU)« X�e�« w� …œu�u*«

 …œu??� Ë– X??�“ Z??�M� w??J� ∫W??�uK� W??OzU�

 r�� w��« œ«u*« qLA�Ë ¨WO�U� kH� �UH�Ë

∫UN��«“≈

…d(« WOM�b�« ÷UL�_«  ≠±

�«bO�O�uH�uH�« ≠≤

©qO�Ë—uK�Ë 5�Ë—U�® �UG�B�« ≠≥  

ŸuLA�« ≠¥

�UMO�Ëd��« ≠μ

�U�u�d�Ë—bON�« ≠∂

©”U�M�«Ë b�b(«® W�eKH�« d�UMF�« ≠∑

 …U�«d� ‰œU??F��« WOKL� ¡«d�≈ b??M� V��

 ¨WO�ö��« �«b�d??�OK'« s??� b??�UH�« q??OKI�

ÆWOFO�D�« …b��_« �«œUC�Ë

 5�I�dD� ‰œU??F��« WOKL� ¡«d�≈ s??J1Ë

∫UL�

 UNO� Âb����Ë ∫ÍuK� ‰uK�0 ‰œUF��« ≠
 q�� sJ�Ë (NaOH) Âu�œuB�« bO��Ë—bO�

 ÷UL�_« WOL� d�bI� V??�� ¨W�œUF*« ¡«d�≈

 ·UC� UN??�U�√ vK� w��« ¨…d??(« W??OM�b�«

 …œU�“ l??� W�uKI�« …œU??*« s??� W��UJ� W??OL�

 W{uL(« q� s� hK���« ÊULC� ¨WDO??��

Æ�u�e�« s� b�U� q�Q� …œu�u*«

 bM�  X�e�«  v�≈  ÍuKI�«  ‰uK;«  ·UC�

 jOK)«  VKI�  r�  ¨ ÚÂ≥∏≠≥≤  …—«d??�  W�—œ

 v�≈  s���Ë  —«dL��U�

 ÕË«d��  …—«d??�  W??�—œ

 ¨ ÚÂ∏≤≠∑μ s???????????O�U�

 vK�  …b?????�U??�??L??K??�

 ¨Êu??�U??B??�« Êu??J??�

 d��√  qB�  w�U��U�Ë

 X??�e??�« s???� W??O??L??�

 WOKL� W??????????D�«u�

 U�√  ¨Íe�d*«  œdD�«

 qBHMO� tM� wI��*«

 W??�U??{≈ W??D??�«u??�

 © ÚÂ∏≤®  s�U�  ¡U�

 ¨•±μ ≠±∞ W???��M�

 tC�dF�  r??�  s??�Ë

 œd???D???�« W??O??K??L??F??�

ÆÍe�d*«

 �u�e�« V??�UM� w�Ë ∫—U���U� ‰œUF��« ≠
 WCH�M� WOL�  v??K� Íu�% w��« W??Oz«cG�«

 WOM�b�« ÷U??L�_«Ë �«bO�O�uH??�uH�« s??�

 X�“Ë ¨qO�M�« X�“ ∫q�� ¨WK??�K��« …dOB�

 ŸU�d�??�« UN�ö� s� sJ1 –≈ Æb??MN�« “u�

 W�z«d�« �U??��d� Ÿe�Ë W??OM�b�« ÷UL�_«

 UN��œËb�� U??NOK� »U??F� sJ�Ë ¨X??�e�« s�

 W??OM�b�« ÷U??L�_« �«– �u??�eK� V??�UM� ?

 ô≈ r�� ô U??N�√Ë  ? wze'« Ê“u??�« W??CH�M�

Æq�UJ�U� WOFLA�« œ«u*« Ÿe� bF�

 W�«“≈ UNO� r��Ë ∫ (Bleaching) iOO���« ¿
 5�Ë—UJ�« q�� X??�e�« w� W�z«c�« �U??G�B�«

 w??�U�M�«  X??�e�«  V??��JO�  ¨q??O�Ë—uKJ�«Ë

 ‚d� bL�F� Æ·UH??A�« nOH)« ÊuK�« U�bF�

 vK� W??Oz«cG�« Êu??�b�«Ë �u??�eK� i??OO���«

 œ«u???????� W??D??�«u� �U??G�B�« ’U??B�œ≈

 ·UC�Ë ¨ ’UB�œô« vK� WO�U� …—b� �«–

Æ‰œUF*« X�e�« Ê“Ë s� •≤≠± W��M�

 ’UB�œô« o??????O�U??�� r?????�√ s??�Ë

∫wK� U� W�b���*«

  (Fuller’s Earth)∫ i??OO���« ‚u�??�� ≠±

 W??OzU*« Âu??O�u*_« �UJOKO??� s??� Êu??J��Ë

 q??�Ë  ¨(Hydrated Aluminum Silicate)

 Æ(Silica Gel) �UJOKO��«

 iL�� (Acidic Earth) iL;« »«d��« ≠≤

ÆpO��d�J�« iL� Ë√ —uKJ�«

 .(Activated Carbon) jAM*« Êu�dJ�« ≠≥

 ∫(Deodorization)  W?????�z«d�«  W???�«“≈  ¿
 w��«  …d�UD�*«  �U��d*«  W??�«“≈  v�≈  ·bN�Ë

 w�  W�u�d�  dO�  WNJ�  Ë√  W??�??z«—  V���

 ¨W�u�U��« …b???????????��_« �U????��dL� ¨X�e�«

 ¨�ôu�J�«Ë  ¨�U�u�OJ�«Ë  ¨�«bO�b�_«  ∫q��

 WOM�b�« ÷U???????L�_«Ë ¨�U?�u�d�Ë—bON�«Ë

ÆWK�K��« …dOB� …d(«

 s� —UO� —«d�S� W�z«d�« W�«“≈ W??OKL� r��

 X%Ë ¨ ÚÂ ≤≥∞ …—«d� W�—œ bM� ¡U??*« —U��

 3±∞v�≈ ≥  5� U� ÕË«d�� iH�M� j??G{

 �U��d� ÊuJ�� ¨ ¡«u??N�« s� ‰eF0Ë ¨o�z“

WOKLF�«W�b���*« …œU*«W�e��*« Ë√ W�«e*« �U��d*«

⁄uLB�« W�«“≈

 i�U�Ë√—uH�H�« i�U�

© ÚÂ∏∞≠∑∞® bM� ¡U*«Ë  ÊuLOK�«

 �«—bO�u�dJ�«Ë �UG�B�«Ë �«bO�O�uH�uH�«

Æ…—eM�« d�UMF�« �UMO�Ëd��«Ë

‰œUF��«

 Âu�œuB�« bO��Ë—bO� ‰uK��

ÆÍb�U� ‰uK�� Í√ Ë√ ©W�ËUJ�« «œuB�«®

 …d(« WOM�b�« ÷UL�_«

 �«eKH�«Ë �UG�B�«Ë �«bO�O�uH�uH�«Ë

Æ¡U*« w� W�z«c�« œ«u*«Ë WKOI��«

qO�G�«Æ¡U*«ÆÊu�UB�«

nOH���«Æ¡U*«

ŸuLA�« W�«“≈

 Âu�œuB�« q�—u� �U��d��Ë¡U�

Æ©�U�U� …b� ÚÂμ®

ÆlLA�«

iOO���«ÆiOO���« »«d�

 bO��_« "«u�Ë �UG�B�«

Êu�UB�« —U�¬Ë ¨WKOI��« �«eKH�«Ë

`O�d��«pKN��*« iOO���« »«d�

W�z«d�« W�«“≈

 o�z“ 3 ±∞≠≥ bM� m�dH� X% ¡U*« —U��

© ÚÂ≤∑μ≠≤∞∞®t�—«d� W�—œË

 ¨…d(« WOM�b�« ÷UL�_«

…b��_« "«u�Ë

ÆÂU)« X�e�« d�dJ� �UOKL� ©±® ‰Ëb� 
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á«JÉÑædG äƒjõdG áYÉæ°U
 …d�UD�� œ«u� W�O� vK� W�u�d*« dO� WNJM�«

 r��  p�c�Ë ªd??�UD��« W�—œ w??� ‚Ëd??� �«–

ÆWO�ö��« �«b�d�OK'« s�Ë UNM� hK���«

 w��« WOz«cG�« �U??��M*« s� b�bF�« „UM�

 �u�e�« b??F� Ë√ ¨WO�U�M�« �u??�e�« UN??�U�√

 Âb���� ÆWO??�U�_« UN�U�uJ� b�√ WO�U�M�«

 ¨wK� �u�“ Ë√ ¨a�� �u�e� WO�U�M�« �u�e�«

 w�U�M�« sL??��« ÃU��ù Ë√ ¨WDK??� �u??�“ Ë√

 �U�K�*« ÃU��≈ w� Ë√ ¨eO�u�U*«Ë s??�d�d*«Ë

 W��UM*« �ö�bF��« iF� ¡«d�≈ bF� W�bAI�«

 �U�«uO(« W??�cG� w� Âb��??�� UL� ¨U??NOK�

 ÎUC�√Ë ¨o??zöF�« V??O�d� w??� q�b� Y??O�

ÆWOzUOLOJ�« �U�UMB�« s� b�bF�« w� q�b�

 WKLF��*« WO�U�M�« �u�e�« �U��M� r�I�

 ∫v�≈ UN�«u� YO� s� W�c�_«  w�

WKzU��« Êu�b�«
 w��« �u�e�« U??N�Q� Êu�b�« Ác??� ·dF�

 …—«d(« W�—œ bM� WKzU��« W�U(« w� b�u�

 WDI�  UN� –©W�dG�« …—«d� W�—œ® W�œUO��ô«

∫wK� U� UNL�√ s�Ë – WCH�M� —UNB�«

 v??�Ë ¨(Cooking oils) a??�D�« �u??�“ ¿
 …—«d� �U�—œ bM� WKzU??� �u�“ s� …—U��

 …—«d??(«  �U??�—œ  b??M�  W??�K�Ë  W??�dG�«

 s� WFH�d� WOL� v??K� Íu�%Ë ¨W??CH�M*«

 a�D�« w� Âb��??��Ë ¨WF�A� �«b�d�OK�

 q�� W�KF*« W??�c�_« Ÿ«u�√ iF� k??H� w�Ë

Æ—UC)«Ë „UL�_«

 WNJM�« Y??O� s� a??�D�« �u�“ r??�IM�

∫v�≈

 X??�“ q??�� ∫W??OFO�� W??NJ� �«– �u??�“ ≠±

 WNJM�« �U??��d� U??NM� Ÿe???M� ôË ¨Êu??��e�«

ÆU�dF� l�d�Ë W�u�d� UN�_

Æ©W�œUF�� ® WNJM�« W�Ëe?M� �u�“ ≠≤

 q??LF�Ë ∫(Frying Oils) w??KI�« �u??�“ ¿
 l�—Ë ¨W??NJMK� —bBL�Ë ¨Í—«d??� j??�u�

 Ê√ YO� ¨Â«u??I�« 5??�%Ë ¨WOz«cG�« WLOI�«

 t� Àb�� wKI�« W??OKL� w� Âb��??�*« X�e�«

 qCH�Ë Æw??KI*« ¡«c??G�« q�� s� ’U??B��«

 W�U� w� …b�b� �«d??* X�e�« Â«b��??�« Âb�

 Â«b���ô« W�U� w� U�√ Æw�e?M*« Â«b���ô«

 q�� t�«b���« �«d� œb� �ËUH��� Í—U���«

Æt�«b���«

∫wK� U� ¨wKI�« �u�“ �«eO2 r�√ s�

 W??OKL� b??{ …b??O� �U??�� W??�—œ U??N� ≠±

Æ…b��_«

 …—«d� �U�—œ bM� WM�œ√ UNM� r??�M� ô  ≠≤

ÆwKI�«

Æb� v�œ_ ÊuK�« ‚UL�≈ WO�U� UN�  ≠≥

Æ…—«d�K� bO� qO�u� �«–  ≠¥

 ∫(Dressing Oils) WDK??��« �u??????????�“ ¿
 rH�« ”U??��≈ w??� r�U??�� U??N�Q� “U??�9Ë

 WNJ� —UN�≈ w??� b�U??��Ë ¨»u�d*« rFD�U�

 s� WDK??��« �u�“ dC% Æq??)«Ë q�«u��«

 �u�“® WO�??A*« WO�U�M�« �u�e�« jK� o�d�

 ¨sDI�« …—c� X�“ ∫q�� ¨©s�dO��ô« W�Ëe?M�

 l� fLA�« —«Ëœ X�“Ë ¨U�uB�« ‰u� X�“Ë

 s� WDK??��« �u�“ “U??�9 Æq??)«Ë q??�«u��«

 Î̈U�U9 UN��uO??�� UN�UH��U� a??�D�« �u??�“

 WCH�M*« …—«d(« �U�—œ bM� WIz«— wI��Ë

ÆW�dG�« …—«d� W�—œ Ë√ ÚÂ∑≠¥

WMOK�« Êu�b�«
 w��« �u�e�« U??N�Q� Êu�b�« Ác??� ·dF�

 …—«d� W�—œ bM� W�K� t�� W�U� w� ÊuJ�

∫wK� UNL�√ s�Ë  ¨W�dG�«

 w??�U??M??D??¶ô«  Ë√  w??�U??�??M??�«  s??L??�??�«  ¿
 w�  ·d??F??�  ÊU??�  b??�Ë  ∫(Shortenings)

 WOM�b�«  œ«u???*«  s??�  …—U??�??�  t??�Q??�  w??{U??*«

 ¨w�«uO� r???�� s� W?????�d���*« W�KB�«

 dzUDH�«Ë  X�uJ���«  v�≈  ·U????C�  Íc�«Ë

 n�dF��«  «c�  sJ�Ë  Æ©WMO�®  W�d�  UNKF�O�

 w�  W�b���*«  Êu�b�«  qLAO�  Êü«  l��«

 sL��« Z�M� ÆwKI�« Êu�œË e�U�*« �U��M�

 …œU�Ë  wM�œ  Ë√  w��“  ”U??�√  s�  w�U�M�«

 r�√ s�Ë ¨»ö���« …œU�Ë W�ËdLK� W��J�

∫wK� U� Á—œUB�

 W??DI�  U??N�  W??O�U��  Êu??�œ  Ë√  �u??�“  ≠
 ¨X�e�« qO�� X??�“ ∫q�� ¨WFH�d� —U??NB�«
 WCH�M� �u�“ l� X�e�« qO�� Èu� X�“Ë

Æ—UNB�ô« WDI� w�

 ÊuJ��Ë ∫W�—bN*« Êu??�b�« Ë√ �u??�e�« ≠

 �u�e�« s� j??OK� Ë√ b�«Ë w??�U�� X�“ s??�

 Z??�M�Ë ¨U??OK� Ë√ ÎU??Oze� W??�—bN*« W??O�U�M�«

 W??OMI� w??� Âb??I�K� Î«d??E� ª…d??O�� �U??OLJ�

 X�“ b??F�Ë ÆW??�œU��*« …d�??�_«Ë W??�—bN�«

 d��√ U??�uB�« ‰u??�Ë s??DI�« …—c??�Ë …—c??�«

Æ ÎôULF��« WO�U�M�« �u�e�«

 5OK� vK� t�—bI� w�U�M�« sL??��« eOL��

 �UI�� 5� q�� t??�√ YO� ¨e�U�*« �U??��M�

 s??� U??NFM1Ë ©`??LI�« 5??�Ëd� ® 5??�uK'«

 �«—bO�u�dJ�« l??� Ë√ UNCF� l� p??�UL��«

 vK� q??LF� w??�U��U�Ë ¨j??K)« W??OKL� ¡U??M�√

 d��√ Â«u??I�« `�BO� �U??I�D�« Ác� d??OBI�

Æ…Ë«d�Ë W�uO�

 s??� Ÿ«u?????�√ …b??� ‚«u???�_U� b?????�u�

 s� ÷dG�« V??�� nK��� w�U�M�« sL??��«

ÆUN�ULF��«

 …dO�� WOL�√ w�U�M�« sL??��« V??��J�Ë

 ∫t�_ WOz«cG�« �U�UMB�« w�

ÆWOz«cG�« �U��M*« …Ë«d� w� r�U�� ≠±

Æe�U�*« �U��M� w� W�uN��« …œU�“  ≠≤

 w� W??A� o??zU�— Êu??J� v??K� b�U??��  ≠≥

ÆX�uJ���«Ë dzUDH�«

ÆWNJM�« 5�%  ≠¥

Æ»ö���« …œUL� qLF�  ≠μ

 u??�Ë  ∫  (Margarine)  s??�d�d*«  ¿
 ¨(W/O) X??�“ w� ¡U� VK��??�� s� …—U��

 s� W??KBHM� ¡U??*« �U??��e� Êu??J� Y??O��

 s�d�dLK�Ë ÆWO��“ �«dD� WD�«u� UNCF�

 rF� t�??A� ÎULF� t� q??F& WOFO�� �U??H�

 bM� dNBM� YO� ¨t�«uI� q�U2 Â«u�Ë b�e�«

 ©VK�® ÎUJ??�UL�� ÊuJ�Ë ¨rH�« w� t??F{Ë

 s�bK� Îö??�U�Ë ¨W�ö��« …—«d??� W??�—œ bM�

ÆW�dG�« …—«d� W�—œ bM� W�uN��

s�d�d*« 
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á«JÉÑædG äƒjõdG áYÉæ°U

 WD�«u� Â±∏∑∞ ÂU� s�d�d*« nA��«

 U�bM�¨ (Mege-Mouries) w??��dH�« r�UF�«

 Æb�eK� q??�b� ÃU��ù …Q�UJ� Êu??OK�U� ÷d??�

 ‰bF0 w??*U� ‚U??D� v??K� Êü« Z??�M� u??�Ë

 Ë√ b�eK� h??O�— q�b�� Âb��??��Ë ¨w??�U�

 s� s�d�d*« d??C�� Æœd??HK� q??�U� s??�b�

 ‰Ë√ ÊU� Y??O� ¨�u�e�« s??� WHK��� Ÿ«u??�√

  (Oleo  Oil) uO�Ëô« s�œ u� qLF�??�« s�œ

 Æ—uK���« WD�«u� dI��« r�� s� qBH� Íc�«

 �u�“ ∫q�� ¨WO�U�M�« �u�e�« ÎUO�U� qLF���Ë

 qO��Ë ¨fLA�« —«ËœË ¨U�uB�« ‰u�Ë …—c�«

 ¨sDI�« …—c??�Ë ¨X�e�« qO�� Èu??�Ë ¨X�e�«

 ¨„UL�_« �u�“ Âb���� b�Ë ¨bMN�« “u�Ë

 ¨WOMI��« �UOKLF�« iF� UNOK� Èd& Ê√ b??F�

 ¨W�œU��*« …d�??�_«Ë ¨Wze���« �U??OKL� ∫q��

ÆW�—bN�«Ë

∫UL�Ë ≠∫s�d�d*« —«u�√ ≠
 q�«d� …bF� d??� b�Ë ∫w??M�b�« —u??D�« ≠± 

∫UNM�

 r�??� s??� …–u??�Q*« Êu??�b�« W??K�d�≠©√®

 —U??NB�ô« W??�—œ Ë– ¨  (Oleo Oil)  d??I��«

 —u??K���«  WD??�«u�  d??C;«Ë  ¨W??CH�M*«

 W??OFO�� �U??H� t??�Ë ¨b??�d���« Â«b��??�U�

 bM� Â«uI�« VK� ÊuJ� YO� ¨b�e�U� WNO�??�

 w� dNBM�Ë ¨W??CH�M*« …—«d??(« �U??�—œ

ÆW�uN�� rH�«

 ¨W??O�U�M�« �u??�e�« ‰ULF�??�« W??K�d�≠©»®

 …d�??�ô« WOKL� WOMI� w� —uD��« bF� p??�–Ë

ÆW�z«d�« Ÿe� WOKL�Ë ¨W�—bN�«Ë ¨W�œU��*«

 X�e�« q??�� X�“ ‰ULF�??�« W??K�d� ≠ ©Ã®

 ªÂ«uI�« WHOF{ �u�e�« Ác� sJ� ¨bMN�« “u�Ë

 X�“ ∫q�� ¨Èd??�√ �u�“ UN� ·UC� p??�c�Ë

 �UI�A�Ë ¨fLA�« —«ËœË ¨X�e�« qO�� Èu�

Æ©s�dO��_«Ë 5�Ë_« ® X�e�« qO�� X�“

 �u??�e�« ‰ULF�??�« —U??A��« W??K�d�  ≠ ©œ®

 ¨U�uB�« ‰u� X�“ W�U�Ë ¨W�—bN*« WO�U�M�«

ÆsDI�« …—c�Ë ¨r�dI�«Ë ¨fLA�« —«ËœË

 ¨„UL??�_« �u�“ Â«b��??�« WK�d�  ≠© ???�®

 ÆWO�—Ë_« ‰Ëb�« w� ÎU��b� X�b���« w��«

 V??OK(« s??� Êu??J��Ë ∫w??zU*« —u??D�«≠≤
 bF� YO� ¨r??�b�« q??�U� Ë√ s??�b�« ŸËe??M�

 œ«u� ·UC�Ë ÆWNJMK� ÎU�Oz— Î«—bB� VOK(«

 �UMO�U�OH�« iF�Ë ÂUFD�« `K�Ë »ö���«

ÆÂu�œuB�« �«Ëe?M� ∫q�� ¨WE�U� œ«u�Ë

∫w�Ë ≠∫s�d�d*« dOC% q�«d� ≠
 u�Ë ¨•∏∞ q?????�1Ë ∫w??M�b�« j??�u�« ≠±

 Ë√ ÎUOze� W??�—bN� WO�U�� �u??�“ s� …—U��

 Ë√ Î̈UOze� W�—bN� W??O�«uO� Êu�œ Ë√ Î̈U??OK�

ÆULNM� jOK�

 ÊuJ��Ë ¨•≤∞ q??�1Ë ∫w??zU*« j??�u�« ≠≤

 ‰u� Ë√ VOK(« 5�Ëd� ® 5�Ëd��«Ë ¡U*« s??�

 ¨WNJ� œ«u�Ë ¨W�uK� œ«u�Ë ¨`K�Ë ¨©U�uB�«

 �U�K��??��Ë¨ (A,E,D) q??�� �U??MO�U�O�Ë

 Ë√  W??�œU�_«  �«b�d??�OK'«  ¨5�??�OK�«  ®

 ¨WE�U� œ«u�Ë¨…b��_« �«œUC�Ë¨©WOzUM��«

ÆÂu�œuB�« �«Ëe?M� ∫q��

 wM�b�« j�u�« jK��Ë ∫b�d���«Ë jK)«  ≠≥

 Ë s??�œ •∏∞ W?�??�M� w??zU*« j??�u�« l??�

 WOKL� Èd& r� ÆVK���� s�uJ�� ¡U�•≤∞

  (W\O) X??�e�« w??� ¡U??*« VK��??�� b??�d��

 √b??�� Y??O� ¨W??�—«d� �ôœU??�� Â«b��??�U�

 ‰«e��U� W�u�B� �U�uM�« s??�uJ�� WOKLF�«

 WK�d� p�– w??K� ¨VK��??�*« �«dOD� r��

 WK�d� v�≈ …—uK��« W??OKL� ‰u�Ë ® ZCM�«

 Z�M*« W��F� WOKL� bF� r�� b� w��« ©Ê“«u??��«

ÆwzUNM�«

 Z�M*« k??H� WD??�«u� r��Ë ∫W�u??���« ≠¥
 …b* ÚÂ≥μ≠≤μ …—«d??� W??�—œ bM� w??zUNM�«

 w� WOKLF�« Ác??� r�U??�� Y??O� ¨ÂU??�√ ≥≠≤

ÆWNJM�«Ë W�b�e�« �UHB�«Ë W�uOK�« 5�%

∫UNM� ¨ …b�b�  w�Ë ≠∫s�d�d*« Ÿ«u�√ ≠
ÆSoft(tub) ÍdD�« s�d�d*« ≠±

 Íc�«Ë ¨Stick(packed) ÃeK�« s�d??�d*« ≠≤

∫v�≈ tLO�I� sJ1

 ∫(Soft stick)  Íd??�  Ãe??�  s??�d�d�  ≠
ÆœdHK� q�U� s�b� Âb����Ë

 ∫(Hard stick)V??K¶  Ãe??�  s??�d�d�  ≠
 e???�U�*«  �U??????????��M�  w??�  Âb?????��??��Ë

Æ(Baking products)

 …—U�� u??�Ë∫ (Mayonnaise)e??O�u�U*« ¿
 dA�M�≠  (W\O) ¡U� w� X�“ VK��??�� s�

 –wzU*« j??�u�« w??� X�e�« �«d??D� t??�ö�

 w??�U��  X??�“  •∏∞≠•∂∞  s??�  d??C��Ë

 i??O��« Ë√ i??O��« —U??H� v??�≈ W??�U{ùU�

 bL�F�Ë Æq�«u��«Ë ÊuLOK�«Ë q)«Ë q�UJ�«

 �U��Ë W??NJM�« YO� s??� – eO�u�U*« …œu??�

Æ qLF��*« X�e�« …œu� vK� ≠VK���*«

∫UL�Ë ¨eO�u�U*« —«u�√ ≠

 X�e�« tO� qLF�??��Ë ∫w??M�b�« —u??D�« ≠±
 …—c�«Ë U�uB�« ‰u� X�“ ∫q�� jI� v�??A*«

 ‰ULF�??�« b??M� U??�√ ¨s??DI�« …—c??� X??�“Ë

 �«—uK��« Êu??J� ÊS??� v�??A*« d??O� X??�e�«

 ÂUE� d??� ÓJO� W�ö��« w??� s??�e���« ¡U??M�√

 —uD�« q??B� w� V�??��� U??2 ¨VK��??�*«

Æ�U�uJ*« WOI� s� wM�b�«

∫vK� Íu���Ë ∫wzU*« —uD�« ≠≤
 r�U��Ë ∫iO��« —UH� Ë√ q�U� iO� ≠© √ ®

 »ö��??�ô«  W??OKL�  w??�  i??O��«  —U??H�

 t�√ YO� ¨�«bO�O�uH??�uH�«  v??K� tz«u��ô

 Â«uI�« s�uJ�� VK��??�*« �U�� vK� b�U??��

ÆÊuK�« —bB� p�c�Ë VKB�« wMO�ö'«

 œ«uL� ÊöLF�??��Ë ∫ÊuLOK�«Ë q??)« ≠©»®

 ÊUL�U??�� UL� ¨�U�ËdJO*« u/ b{ WE�U�

ÆwzU� j�u�Ë WNJM�« w�

ÆrFD�«Ë WNJMK� Î«—bB� Ê«bF�Ë ∫`K*«Ë dJ��« ≠ ©Ã®

 �u??�eK�  Èd??�√  �U�«b��??�«  b??�u�

∫UNL�√  ¨WOz«cG�« �U�«b���ô« dO� WO�U�M�«

 ÃU��≈ ∫q�� ¨W??O�eM*« ÷«d�ú� �U??��M� ≠±

 �U��M*« iF�Ë ¨�«dND*«Ë ¨nOEM��« œ«u�

 5�UF�Ë ¨u��UA�«Ë Êu�UB�« ∫q�� ¨Èd�_«

 oO�U??��Ë ¨W??�ö(« �U??1d�Ë ¨ÊUM??�_«

ÆW�Ëœ_« iF�Ë qOL���«

 ∫q??�� ¨ W??O�UMB�« ÷«d??�ú� �U??��M� ≠≤

 —U??��√Ë ¨n??OEM� œ«u??�Ë ¨�«d??ND� ÃU??��≈

Æ�U�U�b�«Ë rO�A��« œ«u� p�c�Ë

 ÃU��≈ ∫q�� ¨WO�«—e�« ÷«d�ú� �U��M� ≠≥

 W�cG�Ë ¨©�U�K��??�L�® W�d??A(« �«bO�*«

 Æ©i�_« �UOKLF� W�U� —bBL�® �U�«uO(«

ÆeO�u�U*« �U�uJ� iF� 



 

 

(Raw Milk) 

(International Dairy Federation)



(Codex Alimentarius)

(Carrageenan)  

 

 

(liquid milk products)



(Recombined Milk)

(Reconstituted  milk)

 

(Milk powders)

 

 

 



 

(Fermented dairy products)

 

 

 

( yoghurt)

(Set yoghurt)

(Stirred yoghurt)

 

(Drinking  yoghurt)

(Frozen yoghurt)

 

(Concentrated yoghurt)

 

.(Probiotic bacteria)



 

 

   

(Alan Baylis)
(SCI)

http://www>sciencedaily>com/releases/2008/08/
080807082954.htm

( Susanne Bugel)
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 μ∞???�«  »—UI�U�  U�b�Ë  ÊbM�  w�  `��√

 W�—b�  W�“UG�«  �U�ËdA*«  ÃU��ù  ÎUFMB�

 ÊuOK�  lO��  X�U�  f��u�  v�  W�d�  Ê√

 Íc�« W�c�_«Ë �U�ËdA*« ÷dF� w� WMOM�

Æ Â ±∏μ± ÂU� ÊbMK� rO�√

 w??� W?????�“UG�« �U?????�Ëd???A*« n??MB�

 Z�M�ò UN�√ vK� WO*UF�« W??Oz«cG�« �UH�«u*«

 ·ËdE�« d??�u�� Ê√ V�� w�U��U�Ë åw??z«c�

 s� b�K� p�–Ë ¨ UN�U��ù WLOK??��« WO�B�«

ÆWOz«c� �ULL�� Ë√ �U�uK� W�√

 Èu��� vK� w�UM�*« l�UD�« �«– �U�UMB�« s� W�“UG�« �U�ËdA*« W�UM¶ bF�
 WI�d� w� WO??�Oz— �«dOOG� ÀËb� v�≈ Èœ√ U2 ¨ UNOK� VKD�« …œU�e� p�–Ë r�UF�«
 W�œU*« V??�UJ*« p�– v�≈ n{√ ¨ ‚u??��« �U�UO��« WO�K�� p�–Ë ¨ W��F��«Ë ÃU��ù«

Æw�U(« U�dB� w� ‚u��« �U�œUB��ô WO�Ozd�« WL��« X��¶√ w��«

 UN�«– »Ëd??A*« W�UM� �—u??D� U??L�Ë

 UN��bI� w??�Ë Z�M*« d�UM� w??�U� �—uD�

 X�F� w��« W??��F��«Ë nOKG��« œ«u??� �U??OMI�

 W�UMB�« Ác??� u??/ …œU??�“ w??� ÎU??�U� Î«—Ëœ

 b�b(« ÊU� Ê√ b??F�� Ær??�UF�« Èu�??�� vK�

 �«u�� W�UMB� ÂU??)« …œU??*« UL� ÃU??�e�«Ë

 ÂuOM�u�_« Ë pO��ö��« `��√ ÆW�“UG�« ÁUO*«

 W??�UMB� dN??�_«Ë l??�Ë_« ÊU??�œU*« U??L�

 Ác� —U�œ“« w� qCH�« ULN� ÊU�Ë ¨ �«u�F�«

 �«u�F�« dF� »—UI� YO� ¨U�u/Ë W�UMB�«

 XO�U�H�d� 5KO��≈ w�u��« …œU� s� W�uMB*«

 Ë√  (Poly Ethylene Terephthalate-PET)

 ÂuOM�u�_« s??� W�uMB*« WO�bF*« �«u??�F�«

 b� q� ¨ W??F&d*« WO�U�e�« �«u??�F�« dF??�

 d�c�U� d�b'« s??�Ë ÆWHKJ� UNM� q??�√ ÊuJ�

 ÃU??��≈ j??� ÊU� ÎU??��dI� ÎU??�U� ≤∞ c??M� t??�√

 ¨ WIO�b�« w� W�U�“ ≥∞∞ wDF� �U�U�e�«

 ”bMN� 5� öG??A� ≤μ w�«u� v�≈ ÃU���Ë

 ÃU��≈ j� Z??�M� ULMO� ¨q??�U�Ë wM�Ë ÃU??��≈

 ≤∞∞∞ s� d��√ (Cans) Âu??MO�u�_« �«u��

 W�??� s� d��√ Í√  ̈…b�«u�« WIO�b�« w� …u��

 ≥ v�≈ ÃU??���Ë ¨ w�U�e�« tHK??� ·U??F{√

 WF�UD�Ë j)« WF�U�* jI� ÊuHI� 5KG??A�

Æ»u�U(« �U�U�

 ÎU??I�� W??�“UG�« �U�Ëd??A*« ÃU??��≈ r??��

 »Ëd??A*U� ¨t??H�dF�Ë »Ëd??A*« �U??�uJ*

 WO??�UOI�« �U?????H�«u*« V??�� Í“U??????G�«

 s� dC�� »Ëd??A� s� …—U��ò W??O�OK)«

 d��√ Ë√ b??�«Ë tO�≈ ·U??C� ÍdJ??� ‰uK��

 W??OFO�D�« W??�z«d�«Ë r??FD�« �U�??�J� s??�

 bO??��√ w�U� “U??G� l�??A�Ë ¨W??O�UMB�« Ë√

 WO??�U�_« �U??�uJ*« ÊU??� t??OK� ¨Êu??�dJ�«

∫wK� U� qLA� »ËdALK�

WOI� »d� ÁUO�
 ÎU�uO�Ë ÎU??�U� Î«—Ëœ »d??A�« ¡U??� V??FK�

 ¨t??�ËUM�� Íc??�« ¡«Ëb??�«Ë ¡«c??G�« ÃU??��≈ w??�

 YO� ¨W�“UG�« �U�Ëd??A*« vK� o�DM� «c�Ë

 W�UM� w??� Âb��??�*« ¡U*« ÊuJ� Ê√ V??��

 Æ»d??AK� ÎU(U�Ë ÎUOI� W�“UG�« �U�Ëd??A*«

 WO�U��ù« q�«d*« iF�� l�UB*« ÂuI� «c�Ë

 ÃU��ù WO�U� …œu� �«– ÁU??O� vK� ‰uB�K�

 ÁUO� s??� WHK��*« qz«u??��« b??F� W??�«b�

 W??OFO�D�«  �U�Ëd??A*U�  Î«—Ëd??�  »d??A�«

 WN�UH�« Ÿ«u??�√ i??F�� ¡U??N��«Ë ¨ W??�“UD�«

 w�UF�« w??zU*« Èu??�;« �«– �«Ëd??C)«Ë

 UN�U��� w��« WOz«cG�« �U�—ËdC�« r??�√ s�

 vK� ÿUH�K� p??�–Ë ¨ WO�u� WHB� ÊU??��ù«

 W�UO�Ë t??�O�d�Ë r??��K� wzU*« Èu??�;«

ÆW�uO(« UNHzU�u� ÂUOIK� tzUC�√

 W??O??z«c??G??�« �U??�U??M??B??�« —u??D??� l???�Ë

 ÍœU??(«  ÊdI�«  v??�≈  Îôu??�Ë  ÊËd??I??�«  d��

 W�UM�  �“d�  ¨s�dAF�«Ë

 b�Q�  W�“UG�«  �U�ËdA*«

 WOz«cG�«  �U�UMB�«  r??�√

 W�uL��  UNO�  X�b�  w��«

 ¨�«dHD�«Ë q� �«—uD��« s�

 w�UM�*« VKD�« V��� p�–Ë

 Ác??� �√b????� b???�Ë ÆU??N??O??K??�

 nB�M�  w??�  W??�U??M??B??�«

 s�U��« ÊdI�« s� �UOMO���«

 ¡U�  ÃU��≈  o�d�  s�  dA�

 —u��b�«  WD�«u�  ¨  s�dJ�

 ÂU�  wKO���d�  n�“u�
 X�u�«  —Ëd??0Ë  ¨Â±∑∂∞

t�—u�√ wK��*«b�� bL��

Æw{U*« ÊdI�« s� W�“U� �U�ËdA� d�—«u� Ÿ«u�√ iF� 



WOMI��«Ë ÂuKF�«   ???≥∂Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ??  ?�±¥≤π V�— 

ICÉÑ©ŸG √É«ŸGh ájRÉ¨dG äÉHhô°ûŸG
 q�  l??OMB�  �U??LOKF�  h??M�Ë  ¨»Ëd??A*«

 ÁUO* W�ö??�Ë …œu??� ◊Ëd??� vK� W�d??�

∫UNM�Ë ¨»ËdA*« ÃU��≈

 sL{ ÊœU??F*«Ë Õö�_« W�??�� Êu??J� Ê√ ≠

 ÆUN� W�uL�*« œËb(«

ÆW�z«d�«Ë rFD�«Ë ÊuK�« W1b� ÊuJ� Ê√ ≠

ÆW�uCF�« œ«u*« s� WO�U� ÊuJ� Ê√ ≠

 W�??��®  5�??��_«  W??�ËeM�  Êu??J�  Ê√  ≠

Æ©sJ1 U� q�√ rz«b�« 5���_«

 WO(« �UMzUJ�« s� WO�U�Ë WLIF� ÊuJ� Ê√ ≠

ÆWHK�*«Ë W{dL*« WIO�b�«

 —«b??I* Èu??B� œËb??� „U??M� Ê√ U??L�

 r�d�«Ë ¨(TDS) W�z«c�« WOKJ�« W�KB�« Õö�_«

 ÂuO��UJ�«  Õö�√  �«eO�d�Ë ¨wMO�Ë—bON�«

 v��« d�UMF�« iF�� W�U{≈ ¨ÂuO??�OMG*«Ë

 q�� ¨»Ëd??A*« …œu� vK� d�R� Ê√ U??NMJ1

 �U�uK� b??F� w��« WKOI��« �«e??KH�«Ë b??�b(«

Æ©±® ‰Ëb�¨UNM� ÎUO�U� Z�M*« ÊuJ� Ê√ V��

 Êu�dJ�« bO��√ w�U� “U�
 W�“UG�« �U�ËdA*« Ã«Ëd� qCH�« l�d�

 ≠åWM�dJ*« �U�Ëd??A*«ò r�« UNOK� oKD� ≠

 ÁUL??� Íc�«Ë Êu�dJ�« bO??��√ w??�U�  “U??G�

 ¨t�U??A��« W�«b� w� Â±∂∏μ ÂU� w� w??�u�
 .b� q�U� “U� u�Ë  åw??�UMB�« ¡«uN�«ò ?�

 ¡U*« w??� »Ëc??� W??�z«d�«Ë r??FD�«Ë Êu??K�«

 W�—œ bL�F�Ë ¨ p??O�u�dJ�« i??L� Êu=JO�

 s� Á«u���Ë ¨ ¡U*« …—«d� W�—œ vK� t�U�Ë–

ÆÕö�_«Ë 5���_«

 bO??��√ w�U� “U??� ÃU??��≈ W??OKL� b??F�Ë

 iH�M� dF??��Ë …œu??'« w??�U� Êu??�dJ�«

 r�� v�� p??�–Ë ¨tO�≈ ‰u�u�« V??��  ·b�

 ÊuJ� ‰u�I� dF�� W�“UG�« �U�Ëd??A*« lO�

 ÎUB�� Èd� Ê√ —bM� –≈ ¨lOL'« ‰ËUM�� w�

 WOz«cG�« t�U��Ë s� Î√e� Êu=J� Ë√ UN�dA� ô

 dF� `��√ v�� ·bN�« oI% b�Ë ¨WO�uO�«

 r�UF�« ‰Ëœ i??F� w� W??�“UG�« �U�Ëd??A*«

 »d??A�« ÁUO� dF??� s� qOKI� qI� Ë√ »—UI�

ÆW��F*«

 d�u� vK� ¡U??M� ŸuM��Ë  ∫ ÃU??��_« ‚d??� ¿
 ÊUJ*« Ë√ W�Ëb�« W�O� w� t�U��ù ÂU)« œ«u*«

 t�«b��??�« r�� s�U�_« iF� wH� ¨t� Z�M*«

 W�UM� w� dL���« �UOKL� s� Íu�U� "UM�

 WOLJ�« bF� s??J�Ë ¨q)«Ë wKO��ô≈ ‰u??�J�«

 w��«Ë �«“U??G�« W??OI� s� Êu??�dJ�« bO??��√

 …œUF�??�«  r��Ë Æu'« v� UNM� hK���« r��

 o�d� s� ‰uK;« s� Êu�dJ�« bO??��√ w�U�

 ¨—U??���« W?????D??�«u� UO�Ë√ ‰uK;« 5�??��

 vL??�� W�U� Ã«d�√ ‰ö???????� Ád??�d9 r�

 w??��«  (stripping tower)  Ÿ«e??��ô«  Ã«d??�√

 w�U� ŸU�d��ô ‰uK;« s� “UG�« ŸeM� ÂuI�

 ÈœU�√ 5�√ …—Ëœ …œU�≈Ë ¨Êu�dJ�« bO??��√

 t�«b��??�ô  Ád??�Ëb�Ë  v??I��*«  ‰u??�U��ù«

 Êu�dJ�« bO??��√ w�U� ’UB��« Ã«d??�√ v�

 W�—«d(« W�UD�« Âb��??�� ULMO� ¨b??�b� s�

 Ë√ �U�öG�« v??� ‚d(« W??OKL� s� W??&UM�«

 W�“ö�« …—«d(U� Ã«d??�_« œ«b�≈ v� q�«d*«

 r??�� ÆÊu??�dJ�« bO??��√ w??�U� ’ö��??�ô

 s� Êu??�dJ�« bO??��√ w�U� W??OIM� p??�– bF�

 5�√ …d��√ s�Ë ©nOH���«® ¡U??*« —U�� —U�¬

 ÁUO*« WD??�«u� Áb�d�� r� ¨‰u�U��ù« ÈœU??�√

  Æ—U���« n??�J�� YO� W�—«d� �ôœU??�� v�

 q??�G� “UN� d??�� �«“U??G�« —d??9 U??�bF�Ë

 �U�U�M�d� s� W���� W??I�� s� ÊuJ� “UG�«

  W�«“≈ vK� qLF� ©…b��R� …œU�® ÂuO�U�u��«

 ‰u�U��ù« ÈœU�√ 5�√Ë 5�Ë—bON�« bO��d��

 5�√ —U�¬  W�«“≈ r�� r� ¨ÃU��ù« s� ÊU??�uJ�*«

 v� UN�UB��« o�d� s� ‰u??�U��ù« ÈœU�√

ÆÂu�œuB�« �U�u�d� ‰uK�� v� Ë√ ÁUO*«

 w�U� “U� ÃU��ù WOzUNM�« WK�d*« w� r��

 w�U� d�dL�� W??OIM��« WOKL� Êu�dJ�« bO??��√

 ’U??B��« œu??L� ‰ö??� Êu??�dJ�« bO??��√

 ¨v�öN�« Âu??OM�u�_« bO??��√ vK� Èu??���

 Êu�dJ�« v??K� Èu��� ’U??B��« œuL� r??�

 Vz«u??� W�√Ë `z«Ëd�« ’U??B��ô j??AM*«

 W�U�≈ p�– bF� r��  ÆÃU��ù« WOKL� s� W�“U�

 Èu��� vK� X9 ≠Êu�dJ�« bO��√ w�U� “U�

 —u��b�« r�UF�« b� vK� Â±∏∑∑ ÂU� w�UM�

 …dz«œ ‰ö� s??� ≠«bM�u� w� d??MO� p�dM�
ÆW�O��U� —U{ dO� b�d�� “UG� qLF� b�d��

 �UHB� n??B�� Ê√ V??�� ∫�U??H¶«u*« ¿
 ¨d�¬ Êu�d� bO??��√ w�U� “U� Í√ s� ÁeO9

 V�� Í√ ò W??Oz«c� W��— «–ò t??�u� YO� s??�

 ÊuJ� Ê√Ë W??O�U� …ËU??I� W??�—b�  e??OL�� Ê√

 �«“UG�« s�Ë ¨ �U�uK*«Ë Vz«uA�« s� w�U�

 sJ1 w��« Vz«u??A�« s� U�dO�Ë W??�u�d�«Ë

 w�U��U�Ë Z??�M*« “U??G�« …œu� vK� d??�R� Ê√

 ôË UO�??�� WKOK� W??I�dD�« Ác??� s� t??��M*«

 ÆdO�� qJ??A� ÃU??��ù« v??K� V??KD�« w??DG�

 w� Êu�dJ�« bO??��√ w??�U� “U� ÃU??��« r??��Ë

 wFO�D�« “UG�« ‚d� s� "UM�  ‰Ëb�« i??F�

 �UD�� w??� W??�UD�« ÃU??��≈ w??� Âb��??�*«

 �«“UG�« s� vIM� W�U(« Ác� w�Ë ¨¡U??�dNJ�«

 w��«Ë ¨ W??O��d�J�« bO??�U�_« q??�� Èd??�_«

 w� U�d�d9 o�d� s??� UNOK� ‰uB(« r??��

 Ã«d�√ w� �«“UG�« d�d9 r�� p�– bF�Ë ÆÁUO*«

 ÈœU�√ 5�√  ‰uK�� UNO� Âb���� ’U?B��«

 v??� (mono ethanol amine) ‰u??�U?????��ù«

 w�U� ’ö��??�«Ë ’UB��« W????????????OKL�

…Q�F*« »dA�« ÁUO� ≠±
WOzUOLJ�« …œU*« ¿eO�d�K� vB�_« b(«

 ÂuOM�u�√
¿¿

 ÂÆÂÆÃ∞[±

 —œUA� ÂÆÂÆÃ ±[μ

  5�—bON�« bO��d�� ÂÆÂÆÃ ∞[∞μ

�U��d�� ÂÆÂÆÃ ∞[≥

b�b� ÂÆÂÆÃ ≤μ∞

 5�—U�ÂÆÂÆÃ ∞[±

 Âu�OMG�ÂÆÂÆÃ  ±μ

 wKJ�« d�F�«ÂÆÂÆÃ  ≤∞∞

 W�z«c�« W�KB�« œ«u*«ÂÆÂÆÃ  μ∞∞ ≠ ±∞∞

 s�u�u�d�� Ø Â«d� ËdJO� ¥∞

 …—UJF�« …—UJ� �«b�Ë μ

 ÊuK�«wIOI� Êu� …b�Ë ±μ

 wMO�Ë—bON�« r�d�« ∑[μ≠∑

Èd�_« —œUB*«Ë —U�ü« ÁUO� ≠≤
 aO�—“ ÂÆÂÆÃ ∞[∞±

 Âu�—U�ÂÆÂÆÃ ∞[∑

 ÊË—u�ÂÆÂÆÃ ∞[μ

 ÂËd�ÂÆÂÆÃ ∞[∞μ

 eOM�M�ÂÆÂÆÃ ∞[±

 +b�O�u�ÂÆÂÆÃ ∞[∞∑

 ÂuOMOK�ÂÆÂÆÃ ∞[∞±

—uK�ÂÆÂÆÃ ±[μ ≠ ∞[∏

 ÂuO�—«u�ÂÆÂÆÃ ∞[∞±μ

 …U�F*« »dA�« ÁUO� �U�uK* vB�_« b(« ©±® ‰Ëb� ÆÈd�_« —œUB*«Ë —U�ü« ÁUO�Ë

ÊuOK� s� ¡e� Ω Â ÆÂ ÆÃ ¿ ¿
 »dAK� W(U¶ ÁUO*« t� `�B� v�� Áœu�u� ÕuL�*« vB�_« b(« ¿
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ÆÍ“UG�« »ËdA*«

 �U�ËdA*« e�d�
 “u��dH�« dJ??� »«d??� Â«b��??�« r??��

 ¨W�“UG�« �U�ËdA*« WOK% w� eO�d��« w�U�

 s� t??�U��S� W??�U� l??�UB� Âu??I� Y??O�

 »«dA� ‰b��??�Ô� ÊUO�_« iF� w�Ë ¨…—c�«

 dJ�® “ËdJ??�K� ÍdJ??� ‰uK�� s� e�d�

 “u��dH�« dJ� Â«b��??�« bL�F�Ë Æ©VBI�«

 sJ1 UL� ¨ UNM� Í√ d??�u� vK� “ËdJ??��« Ë√

 “u��dH�« »«d� qI� r��Ë ÆÎUF� UN�«b��??�«

 l�UB� v�≈ t�U��≈ l�UB� s� eO�d��« w�U�

 �U�ËU� o�d� s� W�“UG�« �U�ËdA*« ÃU��≈

 s� W??�uMB� t??O�U� …œu??� �«– �U??�«e��

 ¨(Stainless Steel) √bBK� q�UI�« dO� b�b(«

 �U�UB��« W??�√ ÀËb� Ë√ U??N�uK� V??M���

Æ“u��dH�U� W�u�dK�

 ÁU??O*U�  “ËdJ??��«Ë  “u??��dH�«  Ãe?? Ô1  

 Æwz«b��ô« e??�d*« »«d??A�« œ«b�ù W??'UF*«

 »«d??A�« Ãe1 w??zUNM�« »«d??A�« œ«b??�ùË

 V??�� �UNJM�« �«e�d0 wz«b��ô« e??�d*«

 WO�u� nK���® t�U��≈ œ«d*« »Ëd??A*« Ÿu�

 W??N�UH�« d??OB� Ë√ W??NJM�« v??K� »Ëd??A*«

 e�d*« »«d??A�« nH�Ô� p�– b??F� Æ©·U??C*«

 (BRIX) dJ��« eO�d� j�C�Ë ¡U*U� vzUNM�«

 “ËdJ��« W��M�ØdJ��« eO�d� ”UO� …b�Ë®

 w�U�� p�– bF� ‰uK;« sI�� r� ¨©‰u??K;U�

 W��F� …e??N�√ v�≈ —d??1 Ë Êu�dJ�« bO??��√

Æ�«u�F�«

WO�UMB�« �UOK;«
 …dO�� …dH� WO�UMB�« �U??OK;« X�b�√

 W??�“UG�« �U�Ëd??A*« W??�UM� s??� q� w??�

 ¨r??�UF�«  Èu�??��  v??K�  UN�«u??�√  r??��Ë

 r??�UF�«  Èu�??�� v??K�  �U�d??A�«  X??�U�Ë

 s� UN�U��M� s??� b�bF�« �U??DK� Y??�b���

 s� Îôb� U??N� X�U{√Ë W??Oz«cG�« �U�Ëd??A*«

 Ÿ«u�√ iF� “ËdJ??��« Ë√ “u��dH�« »«d??�

 rO�—U�??�ô« …œU� q�� W??O�UMB�« �U??OK;«

 W??�U(« V??�� ≠s??J1Ë  ̈“u�ËdJ??��« Ë√

 Ë√ U�«b�√ Â«b��??�« ≠ÃU??��ù«Ë W??O�UMB�«

 tO� »u�d*« ÍdJ��« rFD�« »U��ô UNDK�

ÆÍ“UG�« »ËdALK�

 WO*UF�« WO�UOI�« �UH�«u*« �œb� b�Ë

 w??��« �U�Ëd??A*« „öN�??�ô W??O�u� r??O�

ÆWO�UMB�« �UOK;« Ác� Íu�%

W�bOKI��« dO� W�“UG�« �U�ËdA*« 
 5JKN��*« ‚«Ë–√Ë ‚«u�_« l�A�� Î«dE�

 XN&« W�ËdF*« ÂuFD�«Ë �UNJM�« s� œbF�

 ÃU??�??�≈ v???�≈ �U??�d??A??�«

 m??O??B??� �U???�Ëd???A???�

 `��  lOD���  …b??�b??�

 Îö�L� ¨UN� …b�b� ‚«u�√

 »ËdA� vK� eO�d��« -

 w�U)«  s�dJ*«  dOFA�«

 dzUBF�«Ë  ¨‰u�J�«  s�

 ¨W??M??�d??J??*« W??O??F??O??�??D??�«

 Èu�% WO�u�√ qO�U��Ë

 W�ËcG�  d??�U??M??�  v??K??�

 W{U�d�«  u�—U2  U????N�b����  “u�uK�Ë

 s� U�d?O�Ë qz«u???��« s� b�UH�« i???�uF��

 b�Ë Æ‚«u�_« XK�œ w��« Ê«u�_«Ë ‰UJ�_«

 vK�  WHK��*«  VO�«d��«  Ác�  lOL�  �bL��«

 Â«b���«  ≠  Í“UG�«  »ËdA*«  ÃU��≈  ”U�√

 nJ�  YO�  –  Êu�dJ�«  b?????O��√  w�U�  “U�

 ‚«Ë–√ W??�«—œ v??K� V??O�«d�K� ÊË—u???D*«

 ‚d�  s??�  Y���«Ë  WHK��*«  5JKN��*«

ÆUNzU{—≈

 dOOG�K�  W�U{≈  ≠  ÂU�  dBM�  q�œ  UL�

 ÊuK�«Ë rFD�U� W�U)« VO�d��«Ë mOB�« w�

 Ê“u�«  qOKI�Ë  åWOL(«ò  u�Ë  ≠W�z«d�«Ë

 �U�ËdA�  ÃU��ù  o�u���«  qzU�Ë  b�Q�

 W�dH�ò UNOK� b�b� r�« ‚ö�« - ¨W�“U�

 Í√  “Zero Calorie  W??�—«d??(«  �«dF��«

 YO� ¨ W�—«d� �«dF� vK� Íu�% ô w��«

 Ã«Ëd�«  �U�ËdA*«  s�  WO�uM�«  Ác�  X�ô

 »U�A�«  ◊U�Ë√  5�  W�U�Ë  ‚«u??�_«  w�

ÆÊ“u�« …œU�“ s� ÎU�u� p�–Ë ¨�UO�H�«Ë

 WOzd*«Ë  W�uL�*«  qzU�u�«  �œ√  p�c�

 W�bOKI�  dO�  �U�ËdA*  o�u���«  w�  Î«—Ëœ

 v�≈  Èœ√  U2  Î̈«d�R�  WO*UF�«  ‚u��«  XK�œ

 s�  ÎöC�  s��«  —UG�Ë  ‰U??H??�_«  »c??�

 �U�ËdA*« pK� XKL��«Ë ¨ »U�A�«Ë —U�J�«

 �«u��  Ê«u??�√Ë  ‰UJ�√  l�uM�  dBM�  vK�

 �UHB�«  ¡U???H???{«Ë  �U??�Ëd??A??*«  W��F�

 �U�LK�«  iF� l� UNOK� W�«c'«Ë W�uA*«

 �UMOM�” W�bOKI��« dO� WO�UO��ô« WO{U�d�«

 �U�ËdA�  ÃU��≈  -  b�Ë  Æ“qJA�«  WO{U�—

 ¡«dL�  Ê«u�√  �«–  q��  s�  …œu�u�  sJ�  r�

 Ê«u??�_«  Ác�  qJA�Ë  ¨¡«dH�Ë  ¡«dC�Ë

 Ê«u�√  U�d��√  Êu�  ‰b'«  ◊UI�  s�  b�bF�«

 �UN�K� ÂU� —Ëœ w�Q� UM�Ë ¨QAM*« WO�UM�

 Ác�  d�bI��  UN�«d����  ÂuI��  WO�U�d�«

 w�  UN�«b���U�  ÕUL��«  s�  b�Q�K�  Ê«u�_«

ÆW�“UG�« �U�ËdA*« ÃU��≈

»ËdA*« W��F�
 q�«d� …bF� Í“UG�« »ËdA*« W��F� d9

∫w�

 lOL& r??�� U??NO�Ë ∫»Ëd??A*« �U??�«e� ¿
 W??�U{≈Ë  j??K)«  �U??OKL�  b??F�  »Ëd??A*«

 �U�«e� w� W�“ö�« WE�U(« œ«u*«Ë �UNJM�«

 r� ¨√bBK� q�UI�« d??O� b�b(« s� W??�uMB�

 q�� b??�d���«Ë j??K)« �«b??�u� t??F�œ r??��

 s�dJ*« ¡U*«Ë Êu??�dJ�« bO??��√ w�U� W�U{≈

ÆtO�≈

 ÃU��≈ ÁUO� U??NO� —d9Ë ∫WM�dJ�« …b??�Ë ¿
 q�«d� s� WK�d� r??�√ q�9 w��« »Ëd??A*«

 UN�ö� s� pKN�??�LK� sJ1 w��«Ë ¨t??�œu�

 —bI�« v??K� tz«u��« Y??O� s�  t??OK� r??J(«

 ÆÊu??�dJ�«  b??��√ w??�U�  “U??� s??� w??�UJ�«

 bO??��√ w�U� “U� s� X�U� Èu��� ÊULC�Ë

∫wK�U� —U���ô« w� c�R� Ê√ V��¨ Êu�dJ�«

 q�√ ‰uK;U� 5�??��_« W�??�� Êu??J� Ê√ ≠

ÆÊuOK*« w� ¡e� ∞[μ s�

 WCH�M� ‰uK;« …—«d??� W�—œ ÊuJ� Ê√ ≠

ÆWM�dJ�« WOKL� ¡UM�√

 aH� UNO� r��Ë ¨�«u??�F�« qOJ??A�Ë aH� ¿
 w�Q� w��«Ë WOJO�??�ö��« �«u�F�« qOJ??A�Ë

 5KO��≈ w??�u��« �«u??�� ÃU??��≈ l??�UB� s�

 V�� (perform)qJA��« WO�Ë_« XO�U�H�d�

 WHOE� ”U??O�√ w??� ¨ t??�U��≈ œ«d??*« r??�(«

ÆWLIF�Ë

 WOKL� w� Âb���*« ¡«uN�« “U�1 Ê√ V��

 W�√ s� ‰U�Ë WO�UF�« …ËUIM�«Ë …œu'U� aHM�«

 s� W&U� W??O�u�d�Ë—bO� œ«u� Ë√ Vz«u??�

ÆWOJO��ö��« �«u�F�« qOJA� lMB� 
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 WOzUOLJ�« …œU*« vB�_« b(«
W'UF*« œ«u� U�UI� ≠±

 —uK�Â ÆÂ ÆÃ ∞[∂

5�√ —uK� ÍœU�√Â ÆÂ ÆÃ ∞[≥

W�u�U��« rOIF��« "«u� ≠≤
�U�Ëd�d�� Ø Â«d� ËdJO� ±∞

ÊU�O�Ë —uK� wzUM� �U�Ëd�d�� Ø Â«d� ËdJO� ∂∞

Â—u�u�Ëd�d�� Ø Â«d� ËdJO� ±∞∞

© bO�b�U�O��« Ë—uK� w�ö� ® �«—bO� ‰«—uK�d�� Ø Â«d� ËdJO� ±∞

�«—uK�d�� Ø Â«d� ËdJO� ∑∞∞

 X�—uK�d�� Ø Â«d� ËdJO� ∑∞∞

 Â—u�Ë—uK�d�� Ø Â«d� ËdJO� ≤∞∞

 5�u�UO��« b�—uK�d�� Ø Â«d� ËdJO� ∑∞

 q�d�O�u�O�√ u�Ëd� wzUM�d�� Ø Â«d� ËdJO� ∑∞

 ÊU�O� Ë—uK� u�Ëd� wzUM� d�� Ø Â«d� ËdJO� ±∞∞

 �U�O�√ Ë—uK� wzUM�d�� Ø Â«d� ËdJO� μ∞

 q�d�O�u�O�« Ë—uK� wzUM�d�� Ø Â«d� ËdJO� ≤∞

5�uKN�« w�ö� ÊU�O�d�� Ø Â«d� ËdJO� ±

WOIM��«Ë W'UF*« �U�uK� ≠≥
 bO�ö�d�√d�� Ø Â«d� ËdJO� ∞[μ

 © s�—bO� Ë—uK� w��≈ ®d�� Ø Â«d� ËdJO� ∞[¥

Æ »dA�« ÁUO* WOIM��«Ë rOIF��«Ë W'UF*« �U�uK* vB�_« b(« ©≤® ‰Ëb� 

 VO�d� r��Ë Æ◊uGC*« ¡«uN�« b??O�u� …eN�√

 s� q�√ dDI� W??Oz«u� �U�??�d�Ë �UHH��

 WOI� W�O� v??K� ÿUH�K� p�–Ë ÊËd??JO� ∞[±

 sLC� WLIF�Ë o�«uF�«Ë �U�uK*« s� WO�U�

ÆW��F��« WOKL� q�� �«u�F�« Y�uK� Âb�

 w��« e??zU�d�« r??�√ W�O��« W??�UL� q??�9

 p�–Ë ¨ �U�Ëd??A*«Ë ¡«c??G�« W�ö??� s�R�

 �U??�uK*«Ë  W�O??��«  W??O�O��«  —U??�ü«  V�??��

 d�R� w��«Ë ¨ÃU??��ù« �UOKL� V�UB� w??��«

 W�“UG�« �U�Ëd??A*« W??�UM� v??K� U??�—Ëb�

 s�Ë ¨©WO�O��« …—Ëb�«® Èd�_« �U??�UMB�«Ë

∫�U�uK*« Ác� r�√

 w� V�??���Ë  ÁUO*« ÃU??��≈ �U??OKL� U??�UI� ≠

 U�«u��� ŸU??H�—ô ·dB�« WJ�??� œ«b??��«

 `O??�d��« �UOKL� W�O�� W??�KB�« œ«u*« s??�

 W??'UF*« ÁU??O*« Â«b��??�« Ê√ ô≈ ¨o??�Ëd��«Ë

 ÊuJ� q??OKI� w� b�U??� »d??AK� W??(UB�«

 5�«u� s� b�bF�« b�u�Ë ¨W�KB�« œ«u*« Ác�

 ·dB�« �U??OKL� rEM� w??��« W??�O��« W??�UL�

 �U�Ëd??A*«  ÃU??��≈  l??�UB�Ë  l??�UBLK�

ÆW�“UG�«

ÆWOJO��ö��« ÃU��ù« �«u�� U�UI� ≠

 qO??�� s??� W??L�UM�«  W??OzUOLOJ�«  œ«u??*«  ≠

 ·dB�« WJ�??A� UN�d� ÍœR�Ë ¨◊u??D)«

 �«dO�Q� v�≈ UNOK� W'UF� ¡«d�≈ ÊËb� W�UF�«

 ¡U??CI�«Ë q??OKI�K�Ë ÆWJ�??A�« v??K� WO�K??�

 W�UMB�« Ác??N� w�K??��« w�O��« dO�Q��« v??K�

 5�«uI�«Ë �UF�d??A��« s??� b�bF�« �—b??�

 WOz«cG�« l??�UB*« �UHK�� ·d??B� WLEM*«

 q�� UN�'UF�Ë W�“UG�« �U�ËdA*« l�UB�Ë

Æ·dB�«

 w� �U�UMB�« r�√ b�√ …Q�F*« ÁU??O*« bF�

 …—b� V�??�� p�–Ë ¨w�dF�« Z??OK)« W??IDM�

 YO� ¨WIDM*« Ác??� w� W�cF�« ÁUO*« —œU??B�

 åWOK���U�ò »d??A�« ÁUO� ÃU��≈ �U??OKL� r��

 ÁUO� v??�≈ W(U*« ÁU??O*« q??�u% o??�d� s??�

 »d??AK� W(U� ÊœUF*«Ë Õö�_« s� WO�U�

 w??z«cG�«  ÃU??��ù«  ÷«d??�_  Â«b��??�ô«Ë

ÆWHK��*«

 WO�u� V�� WOK���« WI�d� —UO��« r��Ë

 �UD�� r??EF� bL�F� Y??O� ¨ d??���« ÁU??O�

 ZOK)« WIDM0 …dO�J�« WOK���«

 W??OK���« W??I�d� v??K� w??�dF�«

 l??�—  U??NO�  r??��Ë  ¨d??ODI��U�

 W??(U*«  ÁU??O*«  …—«d??�  W??�—œ

 ÊuĴ� b??F�Ë ¨ÊU??OKG�«  W??�—b�

 t�'UF�Ë tHO�J� r�� ¡U*« —U��

 »d??AK� U(U� ¡U??� `??�BO�

 �U??�UMB�« w??� Â«b��??�ô«Ë

 W�U{≈ b??F� W??HK��*« W??Oz«cG�«

 œËb(« sL{ d??�UMF�« iF�

ÆUN� W�uL�*«

 W??I�dD�«  —U??O��«  b??L�F�

 q�«uF�«  vK� WOK��K�  W�??�UM*«

≠∫WO�U��«

 d���« ÁUO� WO�u�
 WOKJ�«  Õö??�_«  W??OL� qB�

 w�dF�« Z??OK)« ÁUO*« w??� W�«c*«

 ÊuOK*U� ¡e� n�√ μμ w�«u� v�≈

 WOK���« �U??D�� rEF� q??CH� V�??��« «cN�Ë

Æ…dO�� �UOL� ÃU��ù dODI��« WI�d� Â«b���«

d���« ÁUO� …—«d� W�—œ
 ÁUO� …—«d??� W??�—œ rO� …U??�«d� V??��

 n�u� V�??�� �UD;« r??OLB� b??M�d���«

 UL� ¨ rN*« q�UF�« «c� vK� W��M*« ¡U??*« WOL�

 oL�Ë —e'«Ë b*«ò q�� WOFO�D�« q�«uFK� Ê√

 åÀuK��« —œUB� s� ÁUO*« —bB� bF�Ë d���«

ÆZ�M*« ¡U*« WOL� w� Î«—Ëœ

»dA�« ÁUO� W��F�Ë ÃU��≈
 �UH�«u*« s??L{ W��F*« ÁUO*« n??MB�

 ÁUO*« vK� Íd�� U� UNOK� Íd��Ë ¨WOz«cG�«

 p�–Ë W�ö??��«Ë …œu'« Y??O� s� W??�“UG�«

 œ«u�Ë W??'UF*« U??�UI� s??� U�uK� ÊU??LC�

 …e??N�√Ë q??IM�« V??O�U�√ �U??�uK�Ë W??OIM��«

 «c�Ë Æ©≥[≤® ÊôËb'« `??{u� UL� W'UF*«

ÆUNFOMB� …œU�ù W�“U� …UO� �«u�� U�UI� lL� 



≥π ???  WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ??  ?�±¥≤π V�— 

ICÉÑ©ŸG √É«ŸGh ájRÉ¨dG äÉHhô°ûŸG

 vK� UN�U��≈ l??�UB� q??�«œ UN�'UF� r??��

∫�«uD� …b�

 YO� ∫W�Ozd�« WJ�??A�« s� ‰U�I�??�ô« ¿
 q�«œ lMB*« v�≈ WK�«b�« ÁUO*« ‰U�I�??�« r��

 √bBK� ÂËUI*« b�b(« s� W�uMB� �U??�«e�

 5KO��≈ w�u��« …œU� s� Ë√ (Stainlees steel)

 W�—œ V??�� WLIF� …œU0 UN�'UF� r??��Ë

 ≠ÊU??O�_« i??F� w??� Æ w??�ËdJO*« q??L(«

 …œU� s??� w�U� ¡e??� ‰u�Ë Âb??F� Î«d??E�Ë

 W�«“≈ s� W�ËR�*«Ë “WOI��*« WOLJ�«” rOIF��«

 �UJ�??A� U�—Ëd� ¡UM�√ ÁUO*« s� �U�ËdJO*«

 rOIF� œ«u� W�U{S� l�UB*« ÂuI� ≠l�“u��«

 W??�z«— Ë√ r??F� Ë√ Êu??� V�??�� ô W�??�UM�

 W�U� —bB� U??NCF� Âb��??�� UL� ÆZ�MLK�

 wK� ÆÁUO*« rOIF�� “WO��HM��« ‚u� WF�_«”
 WO�Ë√ �U��d� Â«b���U� ÁUO*« `O�d� p�–

 vK� ÁUO*« d�d9 tF��� ¨ÊËdJO� μ ≠≤ dDI�

 ÆÊËd??JO� ∞[¥μ d??DI� w??�ËdJO� `??�d�

 U�dO�J��« Ÿ«u??�√ l??OL� s� hK��K� p??�–Ë

 W�U�0 Êu??J� t�√ U??L� ¨W??IO�b�« �U??MzUJ�«Ë

 vK� ÿUH�K�Ë Ær??OIF�K� W??OJO�UJO� WKO??�Ë

 q�«œ ÁUO*« kH� r�� …ËUIM�« s� W�—b�« Ác�

 �U�??�d0 …œËe�Ë U�U9 W??IKG� �U??�«e�

 �U�uK� W�√ —Ëd� Âb� ÊULC� p�–Ë ¨WOz«u�

 WO�UO??��« ÊUL{Ë ÁU??OLK� lMB*« W??�O� s�

 W�U(« ÊËœ Ê«e??)« s??� UN�Ëd�Ë ÁU??O*«

ÆWO�U� …u� �«– �U�C*

 ÎU�U� Î«—Ëœ ÊU??�œR�Ë ∫d??OND��«Ë r??OIF��«
 s� UN�œu�Ë ÁUO*« W�ö??� vK� ÿUH(« w�

 œb� qOKI� Ë√ v??K� ¡U??CI�«Ë r??OIF� o??�d�

 w��« WHK�*«Ë W{dL*« WIO�b�« WO(« �UMzUJ�«

 ¨W��F��« WOKL� q�� ÁUO*« w� b�«u�� Ê√ sJ1

 qzU�Ë …bF� ÁUO*« dOND�Ë rOIF� WOKL� r��Ë

∫UNM�

 Â«b���« r�� UNO�Ë ∫W�—«d(« qzU??�u�« ≠
 WIO�b�« WO(« �UMzUJ�« q�I� Í—«d??� —bB�

 Î«dE� WOKL� d??O� WKO??�u�« Ác� bF�Ë ¨ÁUO*U�

 WHKJ� l�—Ë W??�UD�« s� w�UF�« UN�öN�??�ô

ÆZ�M*«

 WOKL� bF� r??��Ë ∫W??OJO�UJO*« qzU??�u�« ≠
 œ«u� Ë√ Vz«u� Í√ W�«“ù wzUOLOJ�« rOIF��«

 �U��d� …b� vK� ÁUO*« —d9 UNO�Ë ¨ WI�U�

 v�� d��_« d??DI�« s� W??�—b�� W??O�ËdJO�

 μ `??�d0 Îö�� ÁU??O*« d??9 YO� d??G�_«

 ≤ v�≈ Î«d??D� q�√ `??�d� v�≈ r??�  ̈ÊËd??JO�

 ÊËd???JO� ∞[¥μ∞v???��  «c???J�Ë ÊËd??JO�

?ÆwzUN� `�dL�

 Âb����Ë ∫©WF�_«® WOzuC�« qzU�u�« ≠
 …dOB� (UV) WO��HM��« ‚u� WF�_« UNO�

 Èu??�;«  v??K�  ¡U??CIK�  w??�u*«  ‰u??D�«

 (UV) WF�√ —œUB� V�d� YO� ¨w�ËdJO*«

 ÊU�d??� ‰bF� j�{ r��Ë ÃU��ù« j� v??K�

 UNzUI�� WO�U� …d�� d�u� YO�� WI�b�*« ÁUO*«

 �U�ËdJO*« vK� ¡UCIK� WF�_« —bB� ÂU�√

ÆU�dOND�� W�uKD*« W�—b�U�

 Âb��??�� UNO�Ë ∫W??OzUOLOJ�« qzU??�u�« ≠
 Â«b�Ë Íu� b��R� dO�Q� UN� WOzUOLO� œ«u�

ÆWIO�b�« WO(« �UMzUJK� WOK)« —«b'

 W�b���*« rOIF��« œ«u� dN�√ WK��√ s�Ë

∫»dA�« ÁUO� ÃU��≈ w�

 œ«u� dN??�√ bF�Ë ∫(Chlorine) —uKJ�« ≠±

 »d??A�« ÁUO� rOIF� w� W�b��??�*« rOIF��«

 t�«b��??�« —bM�Ë ¨ WOMI� �«eO2 s??� t� U*

 �U�ËdA*« Ë√ »dA�« ÁUO� ÃU��≈ l�UB� w�

 w� …—uD�Ë W??�z«— s� t� U* Î«dE� W??�“UG�«

 d��√ qz«b� Â«b��??�« r�� YO� ¨tF� q�UF��«

 ÂuI� …—uD)«Ë WOL��« WO�U� s� q�√ Ë UM�√

 ¨Âu�œuB�« X�—uK�u�O� q�� —uKJ�« bO�u��

ÆÂuO��UJ�« X�—uK�u�O�Ë

 ∫(Chlorine dioxide)—uKJ�« bO��√ w�U�≠≤
 rIFL� l�UB*« iF� WD??�«u� Âb��??��Ë

 w� w�ËdJO*« Íu�;« v??K� wCI� wz«b��«

 w� t�«b��??�« r�� UL� ¨ÃU??��ù« —Ëœ W??�«b�

 V�U� v�≈ ¨ ÃU??��ù« ◊uD�Ë �«Ëœ√ r??OIF�

 …œUF�??�*« w??�UMI�« r??OIF� w??� t�«b��??�«

ÆÃU�e�« s� W�uMB*«Ë

 5?�Ë—bON�« b?????????????O??��√ ‚u????????� ≠≥
 ¡UCI�U� eOL��Ë ∫(Hydrogen Peroxide)

 ÁdO� s� ÁeO9 �UH� t�Ë ¨�U�ËdJO*« vK�

 d�Q� ÂbF� Î«d??E� ¨Èd�_« rOIF��« œ«u??� s�

 Âb� V��� W��M*« ÁUOLK� WO??�(« ’«u)«

 �«uM??��« w� X�d�Ô√ b�Ë Æt� W�z«— œu??�Ë

 XO���� ÀU??��_« s� b�bF�« W??O{U*« WKOKI�«

 Â«b��??�U� 5�Ë—bON�« bO??��√ ‚u� …œU??�

ÆW�ËdG�« WCH�« �U��e�

 b��R� “U� u�Ë ∫Ozone ÊË“Ë_« “U� ≠¥
 WO�U� …¡U??HJ� WIO�b�« �U??�QJ�« vK� w??CI�

 ‰Ë√ Ÿ«d??��« - b�Ë ¨W??�z«— Í√ V�??��ôË

  Â±∏¥∞ ÂU� t�U��ù wzU�dN� m??�dH� “UN�

ÆeOLO� W�d� o�d� s�

ÀuK*« vB�_« b(«
©d�� ØÂ«d�ËdJO�®

 ÊuLO��√≤∞

  s�dO�UH�« ËeM�∑

 ”U��±∞∞∞

 ’U�—±∞

 qJO�≤∞

  b�—uK� qOMO�≥

 ÁUO*« qI� VO�U�√ �U�uK* vB�_« b(« ©≥® ‰Ëb� ÆW'UF*« …eN�√Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�«   ???¥∞Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ??  ?�±¥≤π V�— 

 œ—«u*« s� •± ÂU� qJ??A� w�dF�« r�UF�« w�

 ÊUJ� s� •≥ ÊUJ��« qJ??A� ULMO� ¨WO*UF�«

 œdH�« W??B� qBH�« «c??� w� œ—ËË Ær??�UF�«

 �U�«b��??�ö� ‰Ë«b�Ë …œb??��*« ÁUO*« s�

 w�«c�« ¡U??H��ö� W�??��Ë ÁUO*« s??� W??HK��*«

 ÂU?� s??� W????O�dF�« ‰Ëb??�« w??� l??K??��« s�

 �«¡«d�ù«Ë �U??�UO��«Ë Â±ππ∞ – ±π∑∞

 WO�u� �U�UO� W�UO� …—Ëd{Ë WO�uJ(«

Æ ÁUO*« h�UM� WKJA� s� b�K� ªWI�M�

 s� Y??�b�K� w??�U��« q??BH�« h??B Ô�

 ÊËUF��« �U??�uF�Ë œËb??�K� …d??�UF�« ÁU??O*«

 Ê√ v�≈ Î«dO??A� ¨j�Ë_« ‚d??A�« w� w�Ëb�«

 —UN�_« ÷«u�√ w� ÁUO*« Â«b��??�« W�Q??��

 qJA� j??�Ë_« ‚d??A�« w� œËb�K� …d�UF�«

 qLF�« ÂeK��� Íc�« Íb��K� ÎU�{«Ë ÎU�–u/

 UN� ÈbB�� U??LK� W�Q??�� UNMJ�Ë ¨w??�UL'«

 iF��« t Ò�??A�Ë ÆUN� ‰uK� v�≈ qB� Ë√ ¨b�√

 ¨W??�UF�« WFK??��U� j??�Ë_« ‚d??A�« —U??N�√

 fO� UNO�≈ ‰u??�u�« Ê_ ª`O�� dO� «c??�Ë

 5� i�UM� œu�Ë l??� œuOI�« s� ÎUO�U� Î«d??�√

 b�u� YO� ¨iOI� w�d� 5� UN�√Ë ¡ÈœU�*«

 q�«œ ÁU??O*« vK� WK�UJ�« …œUO??��« o??� √b��

 5FH�M*« qJ??� w??DF� d??�¬ √b??��Ë ¨œËb??(«

 ¡«d??�≈ Í_ ÷«d??��ô« v??K� o??(« d??NM�U�

 ∫q�� …œb;« W??K��_« iF� »d{Ë ¨œd??HM�

Æ ‚«dF�«Ë UO�d� 5� l�«u�«

 WK�U� …dE� Y�U��« qBH�« ÷dF�??�«

 ‰UJ??�√ Ê√ v�≈ Î«dO??A� ¨rO�U�_«Ë ‰Ëb�« v�≈

 j??�Ë_« ‚d??A�« w� gOF�« q�??�Ë …UO(«

 ÁUOLK� Â«Ëb??�« vK� XFC� UOI�d�√ ‰UL??�Ë

πÑ≤à°ùŸG ä’ÉªàMGh ¥ÉaBG »Hô©dG ⁄É©dG ‘ √É«ŸG

 ¨ÊËbO� d??�O�Ë “d�Ë— d??�O� nO�Q� s??� u�Ë ¨Â±ππ∑ ÂU??� »U�J�« «c??� —b??¶
 WO�O�«d��ô« Àu���«Ë �U�«—bK� �«—U�ù« e�d� —«b¶≈Ë ¨‰ö� w�u??� WL�d�Ë

Æ WO�dF�« �«—U�ù« – w�� u�√ –
 WO�O�«d��ô« Àu���«Ë �U??�«—bK� �«—U�ù« e�d� �U�u�D� b�√ »U�J�« q�1
 WO�O�«d��ô« �U�«—b�« s� WK�K� ±≤π Ë   ̈Â≤∞∞∏ u�U� v�� ÎU�U�� ∏μ —b¶√ Íc�«
 �«d{U;«Ë V??�J�« s� œb??�Ë …d{U�� ±±μ v??�≈ W??�U{≈ ¨Â≤∞∞∏ q??�d�≈ v??��
 X�U??� b�Ë Æ lOL'« ‰ËUM�� w� ÊuJ� Ê√ e�d*« ’d??� YO� ¨W�eOK$ù« W??GK�U�
 ‰uB�K� Êu��U��«Ë ÊuDD�*« vF��Ë ¨WO�dF�« W��J*« ¡«d�≈ w� �U??�«—b�« Ác�

Æ WO�O�«d��« WOL�√ s� UN� U* UNOK�

 s� ÂbI�« cM� WIDM*« »uF??� X�U�Ë W�U�*«

 W�Ëb�« Ê√ a??�—U��« d??�c� YO� ¨ÁU??O*« hI�

 qOM�« w??�U�√ v??�≈ �U??�F� �b??�Ë√ W??O�UL�F�«

 ¨Â±π≤π ÂU??� t???�UO� h??I� WKJ??A� q??(

 ÁUO� WO�UH�« XF{Ë U??LMO� UO�UD�d� Ê√ UL�

 œuO� ÷d� X�UD�??�« ¨Â±π¥π ÂU??� qOM�«

 ‚d??�Ë qOM�« w�U�√ w??� UN�«dLF�??�� vK�

 b�«Ë— ÁU??O� Â«b��??�« ÂbF� wCI� U??OI�d�√

 ‰ËU%Ë Æ cHM� r� WO�UH�ô« Ác� sJ�Ë ¨q??OM�«

 …œU�e� UN�«e��« d??NE� Ê√ �U??�uJ(« iF�

 W�U{≈ o�d� s� ÁUO*« s� WO�uI�« UN�O�«eO�

 s� W�UF�« �U??�UO��U� q�_« vK� …b�b� ÁU??O�

 U??L� ¨÷«d??�_« …œb??F�� �U??�«e)« o??�d�

 d�� qIM�«Ë√ ‚«d??F�«Ë d??B� w??� ‰U(« u??�

 w� WOK���« Ë√ U??O�O� w� UL� WK�u� �U�U??��

Æ WODHM�« ‰Ëb�«

 W??IDM*«  l??�«d�«  q??BH�«  ÷dF�??�«

 ÎU�{u� ¨ÁUOLK� ‚U�ü«Ë �öJ??A*«Ë WO�dF�«

 w� o�UM*« q??�√ s� b??F� W??O�dF�« W??IDM*« Ê√

 œdH�« WB� m??K�� –≈ ¨ÁU??O*« s� œdH�« W??B�

 w*UF�« ‰bF*U� W�—UI� ÎU�uM�Ø
≥

Â±∑∞∞ UNO�

 ÆœdHK� ÎU�uM??�Ø
≥

Â±≥∞∞∞ v??�≈ qB� Íc??�«

 �U??�«—œ w??� …œ—«u??�« �«d??�bI��« dO??A�Ë

 œ—«u* ÍuM??��« j??�u�*« Ê√ …dO�� o??zU�ËË

 
≥

Â ÊuOK� ≥≥∏ u??� WO�dF�« WIDM*« w??� ÁUO*«

 Ë W?????O�D??� ÁUO� 
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��×^T \�Ô�T ¢£ ���¿T �� �¶¸@y�Ä³= �½¦ ���³ @ÄyØ , ¤Ä�Ò â¸T]� �¶y�� ¤Ý´Ý ã�Ä�³<

¾ x�@ÔÜ �|�T �@
 è�

q‡‡�ù« r‡O�I�

,ëT��ÔÛ )� @¶}]Ä�� 	|Û ~T]�³ ç�} �ÔÛ< , �Û�T Ö� ¤}]Ä�� �T�
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D �Ò<  ,§7-0+% ;2�+% ¤×Û@Å� �¯ �ÄyÚ ¢��T �¸@³��T Ö� �y��Ô�T ¤|�T õ×y|Ü

¾ ¤×Û@Å^T ¼<�
 ý]�ÅÜ �� ¢��T Ñ]|¿T ��Ä� \@Ô��³T

 ¾¤�\@×�T \T�}óT ~@×Û@Å� ¢£ ëT�£T< ë@ ¯ ,'¿T �¶Ù�@�� �� Ö^ x�Ä�¦<

øúû ��ýøþû ��ýø�û ��ý

�%©go% -y�%!Z
,¤×�Ò\ ���@×� x�� �< ç�×yÔ� ~�\@Ô� x�� @¶|¯ �@��y� � ¢��T ¤|2³óT Ö� ÑT�Å�T T¹yä

¤�@�EyÛ ¤�@³= >]y×� è= ¢£ �¿T ��Äy�� ­�¯ ,��y ¯´� ¤Ò\< �Ð�@y×�T ¤�yÉ£ x�� �@y��� �Û

@�ä< ¾/Þy§�T ��T\ x�� � y�� �Ý ,¤y���@PT ¤y�|yÙÅ�T ��y£@¯ Ö� �@y^T û��×y� è= x�� /Þ§y�T

:¢ä ,~�@Ä�¯T ¤Ý´Ý ��]Ü

è]§Ü ¤y�@¿T þ¹yä ¢£< ,¤�]|yÔ�T /Þy§�T �@Ò ¤y£@¯ Ö� �y�Ø= ¢Éºy� �@^T ãÉy³ è]§y� è= ��

¾��� �§
 ,/Þ§�T î ¦ Ö� ��Ø= �@^T ¤�ÄØ

è]§Ü ¤�@¿T þ¹yä ¢£< ,/Þ§�T �@y×�  ¤�]|yÔ�T ¤£@¿T ë@y�@ÄÜ ��´� �@^T ãÉy³ è]§� è=  �Ó

¾�Ó� �§
 ,ë@�@ÄÜ /Þ§�T î �� ¤�<@Å� �@^T ¤�ÄØ

¤�ÄØ è]y§Ü ¤�@y¿T þ¹ä ¢£< ,¤�]y|Ô�T /Þy§�T �@Ò ¤y£@¯ Ö� �Ò= �@^T �]y�Å� è]§y� è=  �é

¾�é� �§
 ,/Þ§�T î ¦ Ö� �Ò= �@^T
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~T�@�Åy�T ¤}@y�� ë@y���y¯ õ¶yæT �Ò<

¤�@Äy¿ ¤�y�¦@y� ¤�y¸T]ä /@y�Ø= �y�£]Ü xy��

è� :è]�³��y¶^T Ñ]y×�< ¾~@y��Ø�y^T ¢�ØT�

ìÔ�= ¤y��y�¦@y� ¤y�¸T]yä /@y�Ø= ��yÄy yÜ

¾¤��@�= ¤�¸T]ä /@�Ø= ��Ä Ü Ö� ���§Û

ë@Ò�Ì ]yÙ�]y£ ~T�@�y³ ]³��y¶� �y��y�T

¢×Ü ¢��T ¤�¸T]y¶�T /@�ØóT õ�y���� ¤yÙ|�²y�

�¶y
 T<�@y�y�@y£ ,¤�y�y¦@y$T ~@y��y �T Öy�

��yÄyy� Ö� û@yyØ�yy�T ¢Äyy�y� �¦ó �yyÔyy×yy^T

@� ,�Ô×^T ��< Ö} � �y�T ðºÛ ,>@�¯óT

�\@Ò ¢§y�y¦@y§y�y� /@Åy¯ ��]yÛ ãÄyÅy�

x|yy} (Triggering Mechanical Sensor) 

<= %¸@yyÅyy�T õÚ �yyÔyy×y^T ç\@yy³< ìy¦@yy�

Ö� ¢¸T]y¶yy�T ��y§yy�T ��yá T¹yä< ,ìyØT�y�T

î|�yÜ � ¢�y�T ¤y�� y�T ¤y�@y¯ ¢£ "´Éy¦�T

��y§y�T õ�y�yy�yÜ è= @yÄyØ ¾ç�@y�yyÅy�T ì¦@y�

¤�@yä çâ�y� �y£]� �yÔ×y^T �y¶
 ¢£ ¢¸T]y¶y�T

¤y�y�y�y¦ �y�y§y�T "´Éy¦T >�yy} ¢£ ��yÄy�yyÜ

ì¦@� ¢£ ¤�¸T]ä ¤�T�\ <= ç@½^T >T�É��

¤}�ÅÛ >T�É�T x�� �@�Ú @¶¦= ß� ,ç�@�Å�T

¾��§�T "´É¦� �Ø�+ Ö} �×Ü �

�y×y£ (BMW) ~T�@�y³ ]y³�y�y¶y� @y�=

,û@�y�T ¢£ ¢¸T]¶y�T ��§y�T õ��y�Ü T<�@y�y�T

��Ø \]�]Û ãÄÅ� ëT���Ø ë@ÏT�£ ø|�á ­�¯

¾ìØT��T< %¸@Å|� ��Ø= ë@¦@�= �£]� ���Ø
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ãÛ@§�T  ~T]�³ ç�Ô� è@�óT >Tâ¯ �§y


� �T\ ø�ß ��< ,~T�@y�yyÅyy�T ¢£ Ñ]y¶yy�T

,���yØ Ñ�� �y��y�@Ôy£ Ñ]¯ � ~T]y�³ ç�yÔ�

�� Ö§y�< ,Ñ@yÙÌ1y� ¤�yÅy�y�@yÛ ë@y�]y y�

���Ô�Û Ñ<�y�T Ö� ���yØ õ�@Ò õÒ]�T �<�y�

~T�@�Å�T ¢Ô� y� >â|Ü ¢§� �<�^T ñ¦T]yÒ

�Ô�< ¤�³@�^T ¤�â¯ó@Û ~T�@�Å�T ��<â�yÛ

�¸@y³< ñyÅy�y�y� ¾ë@y�y�Tây�� @y¶y�T�y²y�y³T

%|Ì= ���= ¤|�³< ¢£ �@Ä|Ô�T �§£ ¤�´Å�T

¾(Air bags)  ¤�¸T]¶�T /@�ØóT @¶�|}

¹�� ý��T ç@�¯ ¤�¸T]¶�T /@�ØóT ~¹×¦=

è�×�T Ö� ~@y��¦@yÄ��T ¤y�T�Û ¢£ @y¶�T�²y�³T

�Å�Û ç�@�Åy�T >� Ü @��y�} @¶¦ó ,¢�@y^T

Ö� �Ò= ¢£  �Ù���³ ¢¸T]y¶�T ��§�T èE£ ,@y�

Ö� ìØT��T <= %¸@yÅ�T ¤�@yÄ¿ ¤y�¦@y��T �y½}

¾ç�@�Å|� ¤��@�óT ¤¯]|�@Û >T�É��T

�����.�� /��+-� ��0!1� 2�3
¤}�y³ ìÅ�y§� ìØT�y�T �Å� èó ëT�y y¦

¢ÜT¹y�T �]y y×yy�T è]y¦@yÒ ìÅy¯ ç�@yy�yÅy�T

¤�y�y�y¦ ¢y¸@y�yÙy�T @y¶yÙyÒ]yÜ èEy£ ,6[S.=.P.+
>@ÉÜ�T x�� Ð\�� @� ,@y� �Å�Û >T�É�´y�

;¤��@�óT ¤¯]|�T <= ç\@�×�T ¤|�ÔÛ �Å$T T¹ä

��� ¤Äy}T��T ¤yÄ ¦óT Ö� ý�y¶�T èEy£ ø�¹�<

]yä ¤yy�y¸T]yy¶yy�T /@y�yyØóT <= è@y�óT >Tâyy¯

¤�]¶ÅyÛ ìØT��T �@y£�¦T ý@×�� ¢y£ ç�}@Åy^T

¾ç��É� �T��ó ê�Ô�� è= è<\ �Å�<

���������.�� /�����+-� 4����56
ìÅy¯ ¤yy�y¸T]yy¶y�T /@y�yyØóT î�yy yÜ

@¶�\�Ü ¢�y�T ¤Ù�y
]�T< ¤�Ø�y^T ¢£ @¶ÔyÒ]�

:¢ä ,�T]¦= ¤Ý´Ý x��

 <=4-4o% ,-=�o% <
��§Û ¤�y��¿T ~T�@�yÅ�T � Ô� ây¶æ

;¢�@y�óT ìØT�y|yy� �y�C< %¸@yÅy|yy� ¢¸T]yä

�<�¯ ��} � x�@yÔÜ �|�T èßEÛ � �¶y��@Äy¿

@y��y�yy} ë@y�]yy y� ,¢y�@y�óT >\@yy y�yy�T

¾è@�óT >Tâ¯ �� ¤���� ¤×��ÉÛ >�²�ÅÜ

�@yy�yy§yyy�T Ñ@yyÙyyyÌóT Ö� �Ø ¢ÄyyyÚ ¢¶yyy£

¤Ä�|y³ ¤×��ÉyÛ �ÄÔÜ � @y¶�§�< ,ñyº�@�y�T<

è]y§yÜ ¢�y�T ���yy�T Ñ@yÙyÌóT ¢³T�yØ �y�

~@Û@�� �¶� ì�ÅÜ �yÒ �Û ,î|²|� ¤¶�T]y�

ñº�@��T ø�¹Ø< ,Ñ@ÙyÌóT ��×Ü �Ò< ,ç��Éy�

T]¦@Ø Tß� ,è@�óT >Tâ�Û ëT��� ñÌ]Û�^T ��Ï

<= ,¤�y�@y�óT ¤¯]y|y�T Ö� ë@�y��yÒ è]Åy|y�y�

�@y�yÝ= >@y�óT xy�� ç]y×yÛ è]yyÔy£�y�yy� Ö�¹y�T

 ¾�¢�@Ù^T îÒ]��T

<="y-1% ,-=�o% <
%ï, ¢�T]¯ è= xy�� ~@³T��y�T �y�y½yÜ

¤y�yy�y�yy¦ ��yÚ ç�yyÉyPT ~@yyÛ@y��T Öy�

��Äy� Ö� %é, è=< ,¢�y¦@y$T >T�yÉy�´�

;¤��y¦@� ~@y�T�Éy�T ¤�y��y¦ ��yÜ �\T]¿T

~T�@�Åy�T ¢Ô� y� � Ôy� û@��y³T T¹¶y�<

ûT]Û= ��y}�y�Û T]y�@yÒ< ~@y³T���T þ¹yä ��

,@y¶yyÜ@yy�y��=< ,@yy¶yyÒ]yy|y¯< ~T�@yy�yyÅyy�T

¾@¶£]×³<

<="y-1% ,-=�o%  < 

<=4-4o% ,-=�o%  < 
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,�³ � x��( ñyÛ @y� �<T�y�yÜ %¸@yÅyy�T ��y§y�

Ç<@��Ü ¤£@yÅ� x|} %¸@yÅ�T ��< èE£ T¹§yä<

/@×Ü ¾¤�´Å�T Ö� ë@Ô³T< ë�@�� ��ÉÔÜ �³Ó(

#Ù×�T x�� ç\@�×�T ¤|�} âØ�y� Ö� ¤£@Å^T þ¹ä

Ö� �Ò= ¤�y�@¿T ¤y£@yÅ^T õ¦@yØ TßE£ ,Ð��y y�T

:¤��@��T "�É�T ��¯EÛ @¶|��ÔÜ Ö§Ä�£ ø�ß

�ÔÛ= x�� îy|PT x�� %¸@yÅ�T �yÔ×� øy��Ú ��

¤³T<\ x�� Ñ]y�]�T @y¶yÔ� ��yÉy�Åy� ¤y£@Åy�

¾¤�@Ü ¤�]¶ÅÛ \]Ò]�T

,î|PT x�� ë´�|yÒ %¸@Å�T �yÔ×� �y¶
 ¤�@y�� �Ó

¤�y��T ¤y£@Åy^T x|y} � �y� è= ��y§yá ­��yÛ

¤�|yÄ} õ¦@yØ Tß�< ,î|yPT x�� þ�Ôy×� ø��y��yÛ

èE£ %��yÉy�T ¤y�F� %�yÔÜ �yÔy×y^T �¶y
 �@y���

x|y}óT x�� þ�yÔyy×y� �£� ��yÉyy�yÅy� %¸@yyÅy�T

��Äy� õÅy�y� ��Ôy×y^T �£� >@ y¦ >T�y²y�³@yÛ

Ö§á <= � >@y y��T T¹yä ��y� ø|�yÄyÜ ~T�@�yÅy�T

 ¾"�â¦´� ¤|Û@Ò ��Ï< ¤�|� ç\@³< >T�²�³T

­��yÛ ç\@y�y×y�T ¤|y�y} ��< ���yÔyÜ Ö§yá  �é

¢¸T]¶y�T ��§y�T x|y} �Ä�y½^T @yäâyØ�� ã�y y�

¾¤�Ò��T <= /=��T ]�¦ ���< ,�� �T ]�¦ ë@¶���


�%7-� 8��+9 :�;< �����=56
ëT� ¦ ,Ñ@ÙÌ1� ¤�yÅ��@Û ¤Ä ¦óT îy|�²Ü

~@Û@y�� ì�yÅÜ �yÒ ¤y�¸T]y¶y�T /@�yØóT èó

<= ñÌ]Û�^T �y�Ï Ñ@ÙyÌ1� ~]^T <= ç��yÉ�

�¶�×|y� <= ,@¶�y� ëT�� ë@�y��Ò è]Åy|�� Ö�¹y�T

¤¯]|�@Û >T�É�´� ¤���y¦ �¢�@Ù^T îÒ]��T

x|} �T�y�PT %ÙyÜT �Ò< ,ç�@y�yÅ|y� ¤�y�@y�óT

:Ñ@ÙÌóT ¤�´Å� ¤��@��T ¼@×��T ¤�Ää=

<= ¤�³�Ó �ÄÔ�T Ð<ß Ñ@ÙÌóT !Û� ì�� � 

�Ô×^T è]§� è= ì�y�< ,¤�³@�� ¤×y��ÉÛ �Ò=

  ¾�¶Û]Ø� è@§� ¢Ù|PT

¤�³ Ö� �yÒóT �����T ìyØ�� � è= ì�y� �

¤�¸T]¶�T /@�ØóT ]Ô� � >�²�Å� ¾%¸@Å�T

;ø�@�y�T "]y�Åy� <= ãÄy×�T @y½y¦ "]�yÅy�

¢£ þ\]�< �@�yÝ= Ð�Ì< è�� ��y§�T �@×yÛ�

�@�Ý= �yÒ�â¦T ¤y�|Äy} ��y¶Å�y�< ;�}\]y�Åy�

¾�}\]�Å� Ö� ��<��< G@Ù�¦�T

,-0¦% <
�y�óT ��]yy� (Sensor) /@yÅy¯ �yy�]y�

�Å��y� ­�¯ ,G@Ùy�¦�@yÛ ¢¸T]¶�T ��y§|y�

>T�Éy�T ç]yÒ Ñ\@yÔÜ ¢�y�T >T�yÉy��T ç]yÒ

¤}@³6�yØ Óï��) ¤}�yÅÛ �y�ÅyÜ ç�@�y³

¾û]É�T Ö� �T�� ¢£


(P+% ^- y <
(Inflation system) �Ùy�y�T >@y y¦ �yÄyÔy�

¢£ ���� @^ ë@�@ÄÜ ¤¶yÛ@½� ¤×��ÉÛ �Ó� �§y


x|} Ð]y��� ­y�¯ ,ì|y �T \]Ò]y�T ���T]y�

(Sodium azide) >]yy�\]yy yy�T �yy�TÇ= ç\@yy�

(KNO3). >]�y³@yÜ]y�y�T õ��y�y�y¦< ,(NaN3)

¤��y�� ¤y|¸@yä ¤}�yÅÛ ñyÜ\@^T ñyÜ@ä �}@yÙ�yÜ

�ÄÔ�£ ,�@¿T ñ�<���y��T Ç@Ï Ö� ç���Ø ¤�ÄyØ

��@y� �£�y�y�y£ ��y§y�T �Ùy¦ x|y} Ç@yºy�T T¹yä

¾¤��@�óT ¤¯]|�T <= ç\@�×�T ¤|�} ¢£ �}\]�Å�

>T�Éy��T ¤y�@y¯ ¢£ �T]y¶y�T �y�Ø �yÙy�y�y�

ÐÞÛ >�yÉy � �|yÔy�y� @� ,¤y�y�@} ¤y}�yÅyÛ

¤�£@Ø ç]×Û ¤��@�óT ¤y¯]|�T Ö� ì��Ò �¢


¾ç@£]�T <= ç��É� �<�� �T�¯�

�������.�� /������+-� �����7�0�
/@�yØóT >T�²y�y³� x�<óT >@�óT ¹y�y�

è]�]� �T�y�PT< ~T�@y�Åy�T ¢£ ¤y�¸T]y¶�T

,è@�óT >Tây¯ �� ¤y£\T�y�y� @y¶y�T�y²y�y³@yÛ

��ÙÜ /@�ØóT èó  � �|�T èßEyÛ � �Ü�<�à�

>Tâ¯ @�= ,>@�óT Ö� >\@ ��T ¤�@¯ ¢£ !×y£

,¤Ù��Ô�T ~@Û�à�T ¤�@¯ ¢£ ��Ù� �¦E£ è@�óT

Ö� >\@ ��T x�� ¤£@y�� ,ç�@�Å�T �ÉyÚ <=

¤�¸T]y¶�T /@�yØóT ¤��y×Ü >�×yÜ ��< ,î|PT

>Tâ¯ \]�< �� �� ¤�@yÔ£ ��yÏ õ�TÇ� @¶¦Ey£

¾î�§�T< ê]¿T

è= ¤£�Ô^ ë´�]Ì ë@y�Ò< �T��PT "�ºy�Å� ��

ì�ÅyÜ è= Ö§yá ¢¸T]y¶�T ��y§y�T �@y£�¦T ç]yÒ

ë@�y��Ò è]yÅ|y�� Ö�¹y�T &@²y
1� ë@ºy�@yÛ �ß=

�ÉPT ¤y×Éy�� èÞÛ è]y�¯@y��T \�¯ �yÒ< ,@¶y��

,�!+% ,-=��  < 
,�!+% ,-=�� <

� /=��@Û &@yPT ¢¸T]¶y�T ��§y�T ��½y�

��Ù�y�^T ¢�Û]y�¦óT ì��yØ�y��T ���y|} %|yÉy�

ë@���y×Ü �  (Inflatable Tubular Structure)

/@�ØóT Ö} �]��T T¹ä î|�²� ¾��y�§�T %�Å�T

¢§� �Äy y� �¦= ­�y¯ Ö� ,��y�óT ¤�y¸T]y¶y�T

�£]y� @y� ,¢¦T]Ý �yÄ� ç�y^ ë@y²Ùy�y�y� x×�y�

Ö�< ,~@��y y�T �y� /=�y|� ¤y�y£@yØ ¤�@yÄy¯

èE£ ¤��y¦@$T ¤�y¸T]¶�T /@y�ØóT �� �|Ä} Ñ´y�

¤�@Ä¯ �y£]� G@Ù�y¦´� �Û@×�T ¢Û]�y¦óT ì�Ø��y�T

��]� @ÄyØ ,¢�¦@$T >T�yÉ��T ¤�@y¯ ¢£ �à£=

~@�T�É��T Ö� /=��T ¤�@Ä¿ ��C �@�� �@�ä

¤ÄÄ y^T ¤�¸T]¶y�T /@�ØóT ¢£ ��Äy�Ü ¤��y¦@$T

.(Curtain Airbag) ç�@�³ �§
 x|}

>�������;�� $����������5���;�
¤Ý´Ý Ö� ¢¸T]y¶�T ��y§�T >@y ¦ è]y§�y�

: ¢ä ��� �§
 ,�Tâ�=

�=�+% <
Ö� %�Ò� ��Å¦ Ö� (Bag) ��§�T è]§��

¢£ <= ç\@�×y�T ¤|y�} ��T\ Ð]Éy� è]|y�@�y�T

�T]�yÛ ìØT�|y� ç�@y�Åy|y� ¤�y�@y�óT ¤¯]y|y�T

 \>%S8+% �=�+% 
9-y ^- y øþû��ý < 

\>%S8+% �=�+% ^- y �%©T� øúû��ý < 



�������	 
��
��  ������ �#��������	 ������ ��
�� ����� ������ �!"

Ö� ø�ß ���< ,���� �y�HÛ �|���Ü ìy�� �¦E£

:¤��@��T ~T]ÉPT Ñ´�

¤y��@yyÉyÛ Ö� ìy�@yÅyy�T ìÉyy×y�T � yy£= ��

�| £ >�} èó ,����y��T ¤�|Äy} ��Ò ç�@�Åy�T

@� ;�����T ¢¸T]¶�T ��§�T "´É¦T ì�Å� �Ò

¾¤Ä�Å� �T��ÞÛ ¤Û@��T x�� Ð\��

~T�¶y y�y^T �ây�yÛ ¢¸T]¶y�T ��y§y�T �Éy}�Ó

���\ Ñ´� Ö� @ä�y��Ú Ö§yá ¢��T  (Fuses) 

¾ç�@�Å�T

�Ý ,ç\@�×�T ¤|�} \]Ä} �@ÉÏ �@ÄÅ� �I¯ �é

Ö� ¢Ù|PT ì¦@$T x|} (Bolts) ¢ÏT���T ÑÇ=

¢¸T]¶y�T ��y§�T ìy�³T �Ý ,ç\@y�y×�T ¤y|y�y}

�Ý ,¢Ù|yPT ì¦@y$T ¤y�F� Ö� Ö§yÄ�yÜ x�y¯

¾�´³óT � £T

,�´³óT ¢£ ���$T ¢¸T]y¶�T ��y§�T �� �ï

�}= �Ý ,ç\@�y×�T ¤|y�} x|y} �¦@§� ¢y£ �Ô� �Ý

¾�¦@§� x�� ç\@�×�T ¤|�} \]Ä} �@ÉÏ

&@yPT ¢¸T]yy¶y�T ��yy§y�T ���yy�yÜ ��yy� �(

¤�TÇ� Ñ´� Ö� %¸@Å�T ì¦@�Û Ð¹�T ìØT��@Û

� y£ �Ý Ö�< ,¤yy�y�@yy�óT ¤y¯]yy|y�T �@yyÉyyÏ

��y§y�T ¢ÏT�yÛ ø£< ¤y�y¸@yÛ�y¶y§y�T �´³óT

��@� >@y�óT x�� @¶y��y³ �Ý Ö�< ,¢¸T]¶y�T

��y§y�T ��< �Ý ,¤y�y�@y�óT ¤y¯]y|y�T JT�yy£

¾¢ÏT���@Û �ÉÛ� ç\@}�< �¦@§� ���$T

�}= �Ý ,�¦@§� ¤�y�@�óT ¤¯]|�T �@yÉÏ �}= �)

ì�@yÅy�T ìyÉy×y�T< ~T�yy¶y yy�y^T ��yy�]yÜ

  ¾ç�@�Å�T ¤��@É��

���������������������
������?
Ñ�y� þ´}= �yyØß @yy� �Ø èEyy£ ë@yy�@y�yy�<

¤�y¸T]y¶y�T /@y�yØóT �|y} è= xy|y}  �]y�]yÛ

,���yÅy�T �]yÉy�y|y� �ày²y�< ëT�y��y� ÑTÇ�

Ñ@�T T¹ä ¢£ ç���y} ~T�]ÉÜ �Ò]yÜ Ö§á<

Ö� ç���y� �@y§y£ÞyÛ è]yÄyÄ y^T �@y� @y� Tß�

¾¤×�×¿T ç@�¿T

};-{Q%
http://auto.howstuffworks.com/question130.htm
http://www.howstuffworks.com/
framed.htm?parent=question130.htm&url=http:/
/www.nhtsa.dot.gov/people/injury/airbags/
Airbags.html
http://www.howstuffworks.com/airbag.htm
http://auto.howstuffworks.com/airbag1.2.3.5.htm

¢�@�óT �Ôy×^T ¢£ ¤�y³�Ó�� ñÛ @� �ä�@yÄ}=

<= ,ç�@�Å�T ¢£ ¢Ùy|� �Ô×y� \]�< >�} ì�ÅyÛ

Ñ@ÙÌóT Ö� \�} �Ä¿ ëT�yÉà� %¸@Å�T è@yØ Tß�

¤�@�|� ¤y���¦ <= ,¢Ù|yPT �Ô×^T ¤Ôy³ Ö� ��Ø=

¾¤�� �T �ÙÉ�T ¤�@¯ ¤�ÒT�^ ¤��<�à�T

\>%S8+% �=�+% �=��[ ��!ý <
ì�� ¢�y�T ¼<�y½y�T Ö� �y��yÔ�T �y�]y�

��§y�T ��ÉyÔÜ ¢y£ �<�½y�T ��Ò @y¶Û ¹y�óT

:¢|� @� @¶�� ,¢¸T]¶�T

�§��� �@�Ù� x|} >@ ��T T¹ä �Ä�½� è= ì�� ��

è= x|} Ñ�yÜ ��¹Ú ¤y�^ \]y�< �� ��yº½�y�T ¢£

¾ý@×��T <= ��º½��T ��< ¢£ ¢¸T]¶�T ��§�T

��< ¢£ ¢¸T]yy¶y�T �y�y§yy�T �@yy×yyÛ� ì�yy� �Ó

x|} �@y×�y�T ��yÉ�yÅy� Ð¹�T %¸@yÅy|� ��yºy½�y�T

x�¯ ç\@�×�T ¤|�} Ö� �³Ó( Ö} �×yÜ � ¤£@Å�

¤�@y¯ ¢£ @y�= ¾@y¶y|yÙy×y� �@y�y� \]y�< ¤y�@¯ ¢y£

�@×Û� ì��y£ ø�ß è]Ô�Éy�Å� � Ö�¹�T ñy×¸@Åy�T

 ¾��º½��T >�} ��< ¢£ ��§�T

�ÄyÜ�y^T ¢£ �@y�yÌóT Ö� ¤y}]yÄy�y� x�<= �é

/@�ØóT ��ÉÔ�� ¤��É�T ~T�y
�^T Ñ]¯ ¢�Ì]�T

¤Ô¸@y½�T ¤�y�É�T ~�@y¿T Ö� ëT���yØ è= ¤�¸T]y¶�T

ç�T\� x�� �]yy¶yÄyy$T �¸@yy³� ¢£ ~\�< ¢y�yy�T

~T���ÄØ ¤��Ì]�T ¤Ô��Å�T "�É|� �<�^T ¤�´³

,ø�ß ¢}��ÅyÜ � @¶¦ÞyÛ ¢¸T]¶y�T ��§�T ý@y×��

~@à�¦ �� y�Ü Ç@¶� \]y�< :¢ä ~�@¿T þ¹ä<

,�ÄÔ�T ¢£ >�y×��T< ,�Ä¿T< ,~T�@y ��T< ,ì|×y�T

"@�PT< ,%�Ô�T< �¶ �T ¢£ ¤×Û@Å�T ~@¯T�$T<

Ñ@ 2y�³T< ,]Û�y�T< ,¤¸�y�T G@Ù�y¦T< ,Ð�� y�T

¾��@Ù^T û@¶��T< ,>@ Ô�T ¤
@½ä< ,Ð���T

è<�yÛ ¢¸T]y¶y�T ��y§y�T ��yÉyÔyÜ Ö§yyá � �ï

Tß� ø�ß ��< ,ì³@�� %|Ï< ã�£ �@�yÙ� ì�Ø�Ü

èE£ ç�@�Åy|� �£]�y� ��Ï ì³@y�^T �@�Ùy^T è@Ø

@ä\�ÙyA ¤�@¯ �Ø ��@yÔ�³ ¤y�<�Å^T ~@y¶$T

¾¤Ä¸´^T ý<� �T ìÅ¯

ç�@�Å�T ø�@� <= %¸@Å�T Ñ<@�� � è= ì�� �(

è= �Ø¹y�� è= ��y|y} ß� ,�ÅÙy�yÛ ��§y�T ��yÉÔyÜ

��]� �×y£ ,¤Ä}@y¦ ç�²� ��y� ¢¸T]¶�T ��y§�T

è@Ø Tß� ìØT��T <= %¸@Å�T Ðß�Ü �yÒ ¤�]Ò ¤Ä§y�

¾�|ÉÔ� î�Ø ý�Ô� �

�����������.�� >�����;�� )�����@�A

�\@¿T �yÔÛ ¢¸T]y¶�T �y�§y�T "´É¦T �y�y}   

¢�@y�óT �yÔy×y^T ¢£ ��yØ�, Ö� �Ò= �¦Ç<<

ìØT�|� ¢¸T]ä ��§yÛ çâ¶�T ~T�@�Å�T ¢y£

¾%¸@Å�T ì¦@�Û

,ç�y¯T< ¤y�yy³ Ö� �yy�yØ= �ÙyyÉy�T è@yyØ Tß� �

�� ¢�@yy�óT �yÔyy×yy^T ¢£ ìØ�yy� è= ì�yy�<

è= ì�y� ��y³�yØ èEy£ ¢¸T]yä ��yØ \]y�<

è= ì�� @ÄØ ,>@�1� ��T]^T �]y��T Ö� è]§�

¾¢¸T]¶�T ��§�T Ö} è]§� @� �ÔÛ= è]§�

��������.�� >����;�� )�������B�

ç��ÉPT ~@Û@y��T Ö} .@��T %|y×|� ëT� y¦

<= Ñ@yÙyÌóT @y¶y� ê�yÔyy�y� ¢�y�T ~@y�y£]yy�T <=

¤�y��y¦ ;ç��yº y�T >@Åy�óT Ð<ß &@²y
óT

,ç�¸Tâ�T ç]×|� <= ¤�¸T]¶�T /@�ØóT ¢£ �] ×|�

¢£ ¤Ôy��yÅy�T "�Éy�T Ö�= ç�T\� ~��y�= �y×y£

¢Ô� ^ ãÄÅ� ë@¦]¦@Ò >�++* >@} ¢£ @§��y�=

¤àÙ²y�� ¤�¸T]yä /@�Ø= >T�y²�³T ~T�@�yÅ�T

ñÛ @y� �<T�y�y� �T�y×yA @y¶y�yÒ@yÌ �y×yÜ ç]y×y�T

¢£ �´Ø]y�T< K�]y|y� ãÄy³ @yÄyyØ ,%é(�Ó,

��´� Ö� Ö§á �@y�Ùy� ¤£@y�EÛ >�++� >@y}

¾¢¸T]¶�T ��§�T ��ÉÔÜ

�=�+% �=��[ E�-ò <
Ö� �§y� ¢¸T]y¶y�T ��y§y�T �y�yÉyÔyÜ Ö§yá

T]¦@Ø Tß� @Äyä�¯ó <= ��¦@y�Û ìØT��T< %¸@yÅ�T

:¤��@��T ~@}]Ä�T �¯= x�� è]Ä���

�¶��y� è@yØ Tß� ,�"y-.H7 ��%!.+%� §>-0.+% 

¤�¸T]¶�T /@�ØóT \]�< Ð\�y� ¤���� ~�@¯

¾�¶��� x|} �Ì@�T ç\@�Ç x��

¢£ �§��y� è= ��É�yÅ� � è@yØ Tß� ,§>-0f.+ 

­��Û ì³@y�� �§½yÛ ç�@�yÅ�T ç\@�y×� �Ôy�<

¤|�} âØ�y� ñÛ< ���Û ¤y|�@Ù�T ¤y£@Å^T è]§yÜ

¾�³Ó( Ö} �×Ü � ç\@�×�T

¤�@y¯ ¢£ øy�ß< ,§>-.0.+% �y-.H.7 ��%!.f.+ 

>T�²�³@Û Ñ@ÙÌóT �×�� è]�@��� Ö�¹�T \T�£óT

�}@y×y^T ¢£ î|y²|y� ¤y¶y�T]^T Ñ@yÙyÌóT �y}@×y�

¢£ ¤�Ù|y� �}@×y� \]�< >�Ôy� ¤��y�¦ ;¤�y�@�óT

ë@×�� ¢Ùy|PT �Ôy×^T è]§y� @Ä�y�¯ <= ,ç�@�yÅ�T

,î|²|� �y�T]^T �ÙÉy�T ¢³�§� �Åy�� � ­��yÛ

¤�yÒT�^T x�� ç�@y�yÅ�T %¸@y³ ¤�@y¿ ¤y��y�y¦ <=

¾¤�� �T �ÙÉ�T ¤�@¿ ç�Ä�Å^T

Ö�¹�T \T�£1� ø�ß< ,§>-0+% �y-H7 ��%!f+ 

�<T�y�yÜ Ö�¹y�T Ñ@yÙyÌóT �Äy¯ x�� è]y�@y�y�y�
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  Bagasse                                ”U�U��«
 Ÿe??�  b??F�  d??????J??��«  V??B�  U??�UI�

ÍdJ��« qzU��« ’ö���«Ë

Botulism                          ÂeO�u�u��«
 �öC� vK� d�R� dOD�Ë —œU� ÷d�

  t��??�� ¨ qK??A�U� UN�OB� b� U2 r??�'«

 w��«Ë ¨(Clostidium Botulinm) U??�dO�J�

 kH(« ‚d� Â«b���U� UNM� ¨W�U�u�« sJ1

Æ WHK��*«

Carbonation                        WM�dJ�«
 s� Êu�d� v�≈ W�uCF�« �U??��d*« q�u%

ÆÍ—«d(« qK���« Ë√ dODI��« ‰ö�

Freeze Drying                     bOH���«
 bOL& vK� ÂuI� ¡«c??G�« kH( WI�d�

 t�e� r??� s�Ë ¡U??*« s??� ¡«c??G�« Èu??���

 —Ëd??*«  ÊËœ  W??�“UG�«  W??�U�K�  t??K�u���

 qLF� …eN�√ Â«b��??�U� WKzU??��« W??�U(U�

ÆiH�M� jG{ X%

  Food processing   W�c�_« lOMB�
 WO�U�� X�U� ¡«u� WOz«cG�« …œU*« l{Ë

 Ë√ qOKI��  W�??�UM� ·Ëd� w�  WO�«uO� Ë√

 UN�«u�� WEH��� ÊuJ� v�� U�œU�� lM�

ÆkH(« WI�d� vK� «œUL��« ¨WOFO�D�«

Gossypol                      ‰u�O�u'«
 Âb��??�� sDI�« �U�� w� b�u� …œU??�

 rIF� vL??�� ULO� »U$ù« s??� …√d*« l??M*

Æ‰U�d�«

 qzU��«  5�b��« ‰uK��
Liquid Smoke 
 W??&UM�«  ÊU??�b�«  d??�UM�  W??�«–≈

 w??�  …—U??AM�«  Ë√  V??A)«  ‚«d??��«  s??�

ÆÂu�K�« 5�b� w� t�«b���ô¨¡U*«

lOMB��« …œËb�� W�c�_«
Minimally Processed Foods

 Â«b���U� WDO�� ‚dD� WFMB� W�c�√

 WOz«cG�« W??LOI�U� ÿUH��ö�¨ W??E�U� œ«u�

Æ…bO'« �UHB�«Ë WO�UF�«

Molasses                                 ”ôu*«
 WOKL� s� Z??�M� o�U� Ãe� wM� qzU??�

 t??��U��  mK��Ë¨dJ??�K�  W??OzUNM�«  …—u??K��«

Ær� Ør�±[¥

Naturalization                  fOM���«
 w� …d??O�J�« s??�b�« �U??�O�� dO??�J�

 W�ËU??��� …dOG� �U??�O�� v??�≈  V??OK(«

 X%Ë W??IO{ �U��� ‰ö??� s??� r??�(«

 ÆfOM���« W�¬ w� ‰U� jG{

Pasteurization                    …d����«
 �U�Ëd??A*«Ë �ôu�Q*« iF� W'UF�

 XOL??�  ̈rO�«d'« q�I� …—«d(U� VOK(U�

 w??��dH�« r??�UF�« UNH??A�J* W�??�� p??�c�

Æ—u��U� f�u�

W�uO(« �U�ËUF*« U�dO�J�   
Probioti  Becteria 
 W�U{ùU� dL���« vK� b�U??�� U�dO�J�

 l??M�  q??��  W??O��  b??z«u�  o??OI%  v??�≈

ÆW�UM*« “UN� W�uI�Ë W�uF*« �U�U�ù«

  Radura                                    «—Ëœ«—  
 w??z«cG�« Z??�M*« Ê√ 5??�� w??�Ëœ e??�—

ÆWF�ôU� Z�UF�

Rancidity                                 a�e��«
 ÷UL�√ v�≈ w�ö��« b�d??�K'« qK%

 v??�« UN�b??��√ r??� s??�Ë ¨W??�œU�√ W??OM�œ

 v??�≈  r??�  ¨�«bO??��√  ‚u??�Ë  �«bO??��√

 s�b�« w??DF� U??2 ¨�U??�u�O�Ë �«b??O�b�√

ÆW�u�d� dO� WH�

Saturated lime          l�A*« dO'«
 ÂuO??��UJ�« W�??�� UNO� ÊuJ� �U��d�

•≥∂≠≥∏ s�

  ¡«cG�« 5�b�
Smoking The Food  
 Âu??�K�«  W??�U�Ë  ÂU??FD�«  i??�dF�

 ‚«d??��« s??� #U??M�« ÊU??�bK� „UL??�ô«Ë

 tEH�Ë ¨W�U� WNJ� t�U??��ù »U??A�_«

 u/ ·UI�≈ vK� qLF� œ«u� ÃU��≈ o�d� s�

ÆU�dO�J��«

spores                                       ⁄«u�_«
 UNM�uJ�� Âu??I� « Îb� …dOG� �U??��e�

 U??�dO�J��«Ë  V??�U�D�«  i??F�Ë  �U??�U�M�«

 WOK� s??� U??NLEF� Êu??J��  ¨�U??�dDH�«Ë

 szU� v�≈ u??LM�« lOD�??�� …b�«Ë W�dN��

 WO�U�_« WO(« …œU*« vK� UNz«u��ô ªw�

Æ¡«cG�«Ë

Sugar Maples       ÍdJ��«  VIOI�«
 �«– o�UM*« w??� uLM� W??�«c� …d�??�

 »d� q??�� UO�??�� œ—U��«Ë V??�d�« ŒU??M*«

 ·U??H'«Ë W??�uK*« q??L��� ôË ¨ UJ??�d�√

ÆÀuK��«Ë

Vegetable gain             w�U�� V��
 bF� WO��e�« —U??L��«Ë —Ëc??��« �U??HK��

ÆUNM� X�e�« ’ö���«

Water Activ               wzU*« ◊UAM�« 
 w� ¡ULK� Í—U���« jGC�« 5� W�??�M�«

 t��U�� ¡ULK� Í—U??���« jGC�« v??�≈ ¡«cG�«

Æ…—«d(« W�—œ fH� bM� WOIM�«



WOMI��«Ë ÂuKF�«   ???μ∞Êu�UL��«Ë l�U��« œbF�«  ??  ?�±¥≤π V�— 

 ÎUBK��??�� o??O�b�« ÊU�Ë Æ÷U??�d�U� o??O�b�« s??�UD�Ë

 WO�—ËœË W�d�Ë W�K� `L� ·UM�√ W�ö� s� •∑μ W��M�

 WI�d� X�U�Ë ¨ ?�±¥±μ ÂU� r??�u� w� WJKL*U� W�Ë—e�

 UN��u�— U�√ ¨WK�UL�� W??�ö��« ·UM�_« oO�œ ’ö��??�«

Æw�«u��« vK� •∂[±± ¨μ[±∞ ¨μ[±≤ X�UJ�

ÆW�U� W�—u� …eOL�  ∫e�� …dOL� ¿

 s� w�U� w�U�� sL� ∫�uJ��Ë e�� sL� ¿

 X�“Ë …—– X??�“ vK� Íu��� »ö��??�ô« œ«u�

 ÆÃ—bN� w�U��

 X�“ s??� ÊuJ�� w??�U�� sL??� ∫pO� sL??� ¿

 Íu���Ë ÎU??Oze� Ã—bN*« qO�M�«Ë U??�uB�« —Ëc�

 W�œU�√ �«b�d�K� s� W�uJ� »ö���« …œU� vK�

ÆWOzUM�Ë

 ÍœU??�√  e??O�� ‚u�??�� ∫p??OJK�  W??F�«—  …œU??�  ¿

Æ‰uFH*«

Æ.œuB�« �U�u�dJO� ∫�uJ��K� WF�«— …œU� ¿

 w??�U�  …—–  »«d??�  ∫�uJ??��K�  W??OK��  …œU??�  ¿

Æ“u��dH�«

 w1e�≈ hK���� vK� Íu��� ∫e��K� Í—U& s��� ¿

 wzUM�Ë ÍœU??�_ p??O��ö�« i??L� �«d�??�≈Ë ©e??OKO�√®

ÆpO�—uJ�_« iL�Ë WOM�b�« ÷UL�_« �«b�d�K�

oO�bK� WOFO��uLOJ�« �«—U���ô«
 oO�bK� WOFO��uLOJ�« �«—U���ô« XKL??� 

 ¨�UOG�B�«Ë ¨œU??�d�«Ë ¨5�uK'«Ë ¨5??�Ëd��«

 ÿUH��« WF�Ë ¨VO�d��« r�—Ë ¨◊uI��« r�—Ë

ÆW�u�d�«Ë ¨ÍuKI�« ¡U*U� oO�b�«

oO�bK� WO�u�u�d�« �«—U���ô«
 s� …bL�F*« ‚d??DK� ÎU??I�Ë �«—U���ô« p??K� X9

 …eN�√ Â«b���U� »u�(« wzUOLOJ� WOJ�d�_« WOFL'«

Æ·«d�uKO�_«Ë ·«d�u�M���_«Ë ·«d� uM�—UH�«
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